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RESUMEN:

Como lo refieren Perera y Valdemoros (2007), diversos investigadores han
reconocido que las fracciones son uno de los contenidos de las matematicas que
manifiestan dificultades tanto para su ensefianza como su aprendizaje,
fundamentalmente en los niveles basicos de educacién; al respecto Fandifio (2005)
identifica muchos de los errores “tipicos” en los estudiantes en todo el mundo, entre
ellos se evidencian las dificultades con las operaciones entre fracciones y entre
numeros racionales, en manejar el adjetivo “igual”, en reconocer los diagramas mas
comunes y en manipular equivalencias. En esta investigacion se considera a la
perspectiva socioepistemoldgica como el aparato teérico que habra de permitir
presentar las ideas generadas en torno a una primera exploracion realizada con
estudiantes de nivel secundaria del Estado de México, las cuéles involucran la idea
de fraccion y a algunos de sus significados. Uno de los objetivos de este trabajo es el
de determinar cuantos y cuales son los significados de la nocion de fraccion que
trascienden en su operatividad, por lo que se desarrollo un primer acercamiento
exploratorio aplicando un cuestionario a estudiantes de una escuela secundaria (del
Estado de México) que pudiera dar cuenta de algunos de esos significados, por lo
que presentamos algunos de los resultados obtenidos. Finalmente se agregaron
algunas de las conclusiones a las que se llegaron para poder continuar con el
estudio.
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INTRODUCCION
De acuerdo con el Programa de estudio para la escuela secundaria (SEP, 2006): el
conocimiento de reglas, algoritmos, formulas y definiciones solo podrd ser importante

cuando los alumnos lo puedan usar de manera flexible, para solucionar problemas. De
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ahi que su construccion amerite procesos de estudio mds o menos largos, que van de lo
informal a lo convencional, ya sea en términos de lenguaje, como de representaciones y
procedimientos. A su vez, en el Libro para el Maestro (SEP, 2001) se menciona que
uno de los temas mas conflictivos tanto para el maestro en cuanto a su
ensefianza como para el alumno en su aprendizaje es el correspondiente al tema

de fracciones.

Al respecto y a través de una breve indagacion en el programa de matematicas
referido se tiene que de los 38 temas incluidos para el primer grado, 16

corresponden al tema de fracciones: su nocién y operatividad.

Ahora bien, diversos han sido los estudios desarrollados alrededor de la nocion
de fracciéon como lo sefiala Fandifio (2005) en una de cuyas investigaciones
reporta tres etapas en las que se incluyen las tendencias sobre las que giraban y

giran actualmente dichos trabajos.

En el documento que se presenta se describe un reporte parcial de investigaciéon
acerca de la construcciéon de significado de la nocién de fracciéon y de la
operatividad correspondiente. Estudio que se desarrolla bajo la Aproximacion
Socioepistemolodgica; la cual considera cuatro dimensiones que determinan la
construcciéon del conocimiento en el ser humano: la didéctica, la cognitiva, la

epistemologica y la social.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION Y OBJETIVOS

Como ya se advirti, la nocién de fraccién y la operatividad correspondiente
aun cuando se consideran de gran importancia, presentan serias dificultades
tanto para su ensefianza como su aprendizaje por lo que se desarrolla en la
actualidad una investigacion denominada: Una construccién de significado de
la operatividad de los ntimeros fraccionarios, con la que se pretende responder

a las siguientes preguntas:
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¢Cuales son los significados asociados a la nocion de fraccién en el nivel

secundaria?

¢Como utilizarlos para construir un significado en la operatividad de los

numeros fraccionarios?

¢Existe algtin modelo que integre los distintos significados de la nocién

de fraccién para su ensehanza?

Entre los objetivos del estudio se encuentran:

Caracterizar los significados surgidos a partir del estudio desarrollado en

el &mbito escolar.

Determinar cudntos y cudles de esos significados trascienden en la
operatividad con los numeros fraccionarios buscando establecer una

propuesta que integre los distintos significados para su ensefianza.

Utilizar algunos de los resultados que han sido generados a lo largo de
las investigaciones para intentar proponer una posible ruta que guie la

ensefianza y el aprendizaje.

INVESTIGACIONES RELACIONADAS

En la actualidad se realiza una exploracién acerca del estado del arte, el cual de
acuerdo con Fandifio (2005) y otros, reportan investigaciones en las que se
incluyen las tendencias sobre las que giraban y giran actualmente dichos
trabajos. Fandifio describe tres periodos: de 1960 a 1980, de 1980 a 1990 y de
1990 hasta la actualidad; cuyas caracteristicas se describen brevemente a
continuacion:

Respecto al periodo de 1960 a 1980 se tuvo una gran cantidad de estudios con
alumnos de entre 14 y 18 afios, particularmente en los Estados Unidos;
sobresaliendo los estudios relacionados con el concepto de fraccién, estudios

relacionados con operaciones entre fracciones y dificultades relacionadas con
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ellas; y los estudios vinculados con las diferentes interpretaciones de la idea de

fraccién.

De este periodo los aportes alcanzados por Kieren evidencian la existencia de
siete significados para el término “fraccién”, mostrando que una de las
principales dificultades para su aprendizaje, ligada tanto con el concepto como

con las operaciones, es precisamente esa multiplicidad de significados.

En el periodo de 1980 a 1990 se desarrollaron trabajos bajo cuatro directrices: 1)
aprendizaje en general, 2) aprendizaje de operaciones con fracciones, 3)
comparaciones entre los valores de las fracciones y/o ntmeros decimales y las
dificultades en la expansiéon de los ntiimeros naturales a las fracciones o a
decimales y 4) problemas relacionados con las diferentes interpretaciones de la

nocién de “fraccion”.

En este periodo aparecen dos cuestiones centrales que habran de proporcionar

un panorama mas amplio en torno a las investigaciones presentadas:

Aparecen articulos de Guy Brousseau citado por Fandifio, 2005,
relacionados con la ensefianza de los ntimeros decimales, basado en
experiencias durante la década de los 70’s en una escuela primaria de
Francia. Sus escritos han sido fundamentales para la evolucién de la
Educacion Matematica y demuestran una nueva metodologia
denominada “epistemologia experimental”, dando lugar a una nueva
idea de investigacion en Educacion Matemadtica. Brouuseau da
continuidad a su investigacién alcanzando a establecer en 1986, como lo
menciona Montiel (2005), la Teoria de Situaciones Didacticas; sentando
asi las bases para una disciplina cientifica encargada de analizar y
teorizar sobre los fenémenos didacticos que brotan de la interacciéon
sistémica del profesor y el estudiante respecto de un saber matematico

escolar especifico.
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Otra contribucién importante fue el proyecto del Numero Racional

desarrollado en Estados Unidos de 1979 al 2000.

De 1990 a la actualidad se observaron investigaciones referidas a areas mas
especificas (para estudiantes de entre 6 y 14 afios de edad), tales como
fracciones, nimeros decimales, ntimeros racionales y algunas combinaciones
como: fracciones y numeros racionales y fracciones y ntmeros decimales;
sobresalen los trabajos de Valdemoros (citada por Fandifio, 2005), quien
proporciona una amplia diversidad de perspectivas sobre el lenguaje de las
fracciones, centrando su atencién en la construccién del significado a través de
diferentes sistemas simbdlicos y referentes a los materiales y a los modelos

concretos.

Fandifio (2005) en su obra destaca los siguientes significados para la nocion bajo

estudio:
1) La fraccién como parte de un todo; a veces continuo, a veces discreto.
2) La fraccién como cociente.
3) La fraccion como razon.
4) La fraccién como operador.
5) La fraccién en probabilidad.
6) La fraccién en los puntajes.
7) La fraccion como ntimero racional.
8) La fraccién como punto de una recta orientada.
9) La fraccion como medida.
10) La fracciéon como indicador de una cantidad de elecciéon en el todo.
11) La fraccién como porcentaje.

12) La fraccioén en el lenguaje cotidiano.
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13) La conceptualizacion de la fraccién en la teoria de Vergnaud.
14) La conceptualizacion signo - objeto de Duval.

Una conceptualizaciéon mas de fracciéon es la referida en la Fenomenologia

Didé4ctica de Hans Freudenthal.

MARCO TEORICO

Cantoral y Farfan (2003) caracterizan los enfoques tedricos desarrollados en la
Matematica Educativa a través de cuatro visiones para plantear una
problemaética didactica: una diddctica sin alumnos, una diddctica sin escuela, una
diddctica sin escenarios y una diddctica en escenarios socioculturales. Estas dan
cuenta de las distintas formas de entender los fenémenos que sobre la
ensefianza y el aprendizaje se manifiestan dentro de la Matemética Educativa.
Centraremos nuestra atencion en la altima de las visiones, ya que ha dado lugar
al surgimiento de un nuevo enfoque sistémico planteado en la Matemaética
Educativa a través de investigaciones que afiaden la dimension social del
conocimiento matematico para estudiar el entorno y las circunstancias ligadas a

la aparicién y construcciéon de conocimiento matematico.

Dicha perspectiva es llamada por Cantoral y Farfan “una didactica en
escenarios socioculturales” situando asi el nacimiento de la aproximacion
socioepistemoldgica, en el que se propone una manera diferente de mirar una
problematica didactica a través de un estudio sistémico empleando cuatro
dimensiones de estudio: la dimensién epistemologica, la didéctica, la cognitiva

y la social.

MARCO CONCEPTUAL

Algunos referentes conceptuales necesarios corresponden a las nociones de:
construccioén, significado, operacién y relacion (especialmente la nocién de
relaciéon de equivalencia); por lo que, elementos de soporte tedrico provienen

tanto de la matemadtica misma (nociones formales) como de aquellas teorias
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desarrolladas acerca de la Matemadtica y su ensefianza; entre éstas, algunas
abordadas por: Piaget, D’Amore, Chevallard, Kieren, Brousseau y de

investigaciones relacionadas:

Piaget (Moreno, SF), es quien establece que la idea central del pensamiento
epistemologico es el constructivismo, en el que a lo largo de su desarrollo, el
sujeto va elaborando no sélo conocimientos sino también estructuras mediante
las cuales alcanza ese conocimiento. El sujeto construye su conocimiento del
mundo y construye su propia inteligencia. En ese sentido la epistemologia
genética se propone revelar como la interaccién entre el sujeto y el objeto genera

el conocimiento.

D’Amore (2005) hace referencia a comprender el concepto, ya que habra de ser
reflexionado como el acto de adquirir su significado, resaltando que tal acto sera
posiblemente un acto de generalizacion y de sintesis de significados en relacion con
elementos particulares de la ‘estructura’ del concepto, siendo ésta una red de
significados de los enunciados considerados. En los que estos significados
particulares habran de ser adquiridos con actos de comprensiéon. La
metodologia de los actos de comprensién se preocupa por el proceso de

construir el significado de los conceptos.

La nocién de objeto matematico, propuesta por Chevallard (1991) y retomada
por D’ Amore (2005), procede de un sistema de praxis donde se manejan objetos
materiales que se descomponen en diferentes registros semioticos: registro oral,
de las palabras o de las expresiones pronunciadas; registro gestual; dominio de

las inscripciones; dicho de otro modo: aquello que es posible dibujar o escribir.

Por su parte Kieren, T (1988), ha desarrollado (para los niimeros racionales) un
modelo tedrico de construccién de conocimiento, caracterizando la matematica
intuitiva, que intenta tomar en cuenta las caracteristicas personales y

matemadticas de tal tipo de construccién de conocimiento. Dicho modelo esté
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precedido por una red de subconstructos de ntimero racional que forma un

sistema ideal personal de conocimiento acerca del nimero racional.

Por otro lado Brousseau, et al (2008) afirman que al presentar a los conceptos
matematicos a través de Situaciones Didacticas especificas, se incluye la
presentacion de objetos con diferentes estructuras matematicas en diferentes
roles y en ambientes diferentes antes de que éstas sean reconocidas como
isomorfas. De tal forma que muestra a las fracciones como medida, como
razones y como funciones lineales de manera separada, y no al mismo tiempo
como lo presenta la curricula tradicional. Destacdndose asi dos puntos

importantes al crear situaciones didacticas, buscando ofrecer a los profesores:

Recursos de ensefianza de nociones matemdticas mds cercanas a su definicion

actual y a los usos que aquellas de las formas estindares y

Obtener el aprendizaje de esta matemdtica como un efecto de actividad

matemdtica mds auténtica en la parte correspondiente a los estudiantes.

METODOLOGIA

Este estudio por su naturaleza, posee tanto elementos de caracter tedrico, como
de caracter curricular, asi como de cardcter exploratorio. El aspecto teérico
puede observarse en algunos de los parrafos anteriores; el aspecto curricular
estd referido al tratamiento que, tanto en los programas de estudio como en
libros de texto, se realiza acerca de la nocién de fraccién y su operatividad.
Respecto al aspecto exploratorio, tres serdn los momentos a considerar: 1. Una
primera aproximacion sobre significados en torno al objeto de estudio (cuyos
resultados servirdn para una mejor orientacion de los dos momentos
subsecuentes); 2. Una profundizacion a través de entrevistas a estudiantes y
profesores acerca del objeto de estudio en referencia; 3. Aplicacion a estudiantes
de un cuestionario que incluya situaciones, problemas o actividades propuestos
en libros de texto vigentes. Los resultados obtenidos seran confrontados con

aquellos reportados por investigadores calificados con la finalidad de construir
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respuestas a las preguntas inicialmente formuladas y que le dan sentido al

trabajo que se expone.

A continuacién se hace una breve presentacion de los resultados obtenidos en la
aplicacion de un cuestionario aplicado a 89 estudiantes de una escuela
secundaria (31 de primer grado, 26 de segundo grado y 32 del tercer grado) del
Estado de México, en el mes de enero de 2009, la cual se caracteriza por
pertenecer a una comunidad rural ubicada bajo las faldas del Nevado de

Toluca.

El instrumento aplicado incluyé 6 preguntas; una para cada una de las
nociones: matematicas, nimero, fraccion, decimal, porcentaje y equivalencia; en
un formato que demandaba a cada estudiante el escribir 5 palabras que vinieran
a su mente al leer la nocion escrita. La organizacion de las respuestas obtenidas

fue de la siguiente manera:

a) Se organizaron las respuestas de manera tal que se pudieran contabilizar
“buscando” aquellas que sobresalian por ser de mayor frecuencia.

Obteniendo con ello un conjunto de categorias.

b) A partir de esas categorias se buscaron aquellas respuestas que se

vinculaban o asociaban con ellas.
c) Estas categorias y sus asociaciones fueron jerarquizadas en tablas.

d) A partir de las tablas obtenidas se elabor6é un andlisis y un reporte de

resultados; de los cuales se ocupa la siguiente seccion.

RESULTADOS
Respecto a la pregunta 1: Dame 5 frases o palabras que te vienen a la mente

cuando escuchas la palabra “matematicas”.
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Los estudiantes se inclinaron a relacionar la palabra matematicas con las
nociones de: nimero, operacién y problemas (tabla 1). La operacién de adiciéon
fue la de mayor frecuencia entre los estudiantes del primer y segundo grado,

mientras que para el tercer grado fue la multiplicacion.

FPRIMER GRADM .

Aspectos F
Suma, Sumas, sumar 15
Mlultiplicacidn, multiplicaciones 14
MNumera, nmeros |2

SEGUNDOD GRADO

Aspectos

_ Suma, SUMar, Cuenlas, Sumas 15
* | Resta, restar, rasias

lad | P |

+]

3| Multplicar, multiplicaciin,
multiplicaciones
TERCER GRADO
Aspectos

I Mumero, nomeres, canlidades

2 Problamas problemas a  resolver
problemas matemahicos
Operaciones, VACEr OPEraciones.

CPRETACIONES DS CELS

Tabla 1

Respecto a la pregunta 2: Dame 5 frases o palabras que te vienen a la mente

cuando escuchas la palabra “ntmero”.

Las categorias emergentes fueron: contar, operacién y fraccion. Evidenciando
uno de los usos de los ntimeros: el contar; asi como el de operar. El hecho hacer
manifiesta la nocién de fraccion permite que reconozcamos que los estudiantes
tienen idea del namero natural (expuesta implicitamente en la nocién de contar)
como del nimero fraccionario. Podriamos afirmar también, que los estudiantes
cuentan con elementos provenientes de la nocién matematica de Estructura,
entendiendo a ésta como un conjunto no vacio constituido de entes que incluye

operaciones entre ellos (las cudles poseen propiedades).
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Respecto a la pregunta 3: Dame 5 frases o palabras que te vienen a la mente

cuando escuchas la palabra “fracciéon”.

Que por nuestro interés en este estudio, asi como por el tipo de respuestas
obtenidas, representa una pieza importante, se hicieron manifiestas las
siguientes categorias: divisiéon, parte todo, equivalencia, decimal, proporcion,
medida, operador y porcentaje. Categorias que nos ofrecen pistas acerca de
significados diversos de la nocién de fraccion, significados ya advertidos por
tedricos reconocidos. Los significados emergentes son los de cociente, parte
todo, razén, medida, operador, porcentaje y (sutilmente) racional (a través del

significado de equivalencia).

Respecto a la pregunta 4: Dame 5 frases o palabras que te vienen a la mente

cuando escuchas la palabra “decimal”.

Las categorias manifiestas fueron: numero y operaciéon (enfatizando
nuevamente la de adicion). Respecto a la asociaciéon que los estudiantes hacen
del decimal con la nocién de ntmero cabe sefialar que centran sus respuestas en
nimeros mayores que 0 y menores que 1. Lo que nos permite reconocer una
posible interpretacién de la nocién como parte todo y que seguramente advierte

de posibles dificultades de la nocién fracciéon que sean diferentes a ella.

Respecto a la pregunta 5:Dame 5 frases o palabras que te vienen a la mente

cuando escuchas la palabra “porcentaje”.

Las categorias asociadas fueron: cosas, numeros, descuentos, la de
representacion tipo pastel; por lo que parecen resultar asociaciones debido a
posibles usos cotidianos y a una relacién con la nocién de fraccién (parte todo)

ya explicita en las respuestas a la pregunta 3.

Respecto a la pregunta 6: Dame 5 frases o palabras que te vienen a la mente

cuando escuchas la palabra “equivalencia”.

Las categorias surgidas resultaron ser: equilibrio, igual igualdad, parecido a.

Categorias que apuntan a la nocién de igualdad. Asunto que habra de ser
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considerado con mayor cuidado por lo que representa; al avanzar en este

estudio. Por ejemplo; ;qué tan igual es el hecho de considerar 2/3 como 4/6?

CONCLUSIONES

Como pudo verse, algunas derivaciones obtenidas de los datos reportados
guardan relacion con el hecho de que la Aritmética es una de las ramas de la
Matematica reconocida por los estudiantes de la escuela secundaria; y en ésta
sobresale (implicitamente) la nocién de estructura; entendiéndola como un
conjunto de nuimeros en las que se incluyen operaciones entre ellos. Los
nimeros reconocidos son los naturales y los fraccionarios, asi como las
operaciones basicas entre éstos. Los significados asignados a la nociéon de
fracciéon; por parte de los estudiantes, son: cociente, parte todo, razén, operador,

medida, porcentaje y racional (esto tltimo de manera sutil).

Para algunos de esos significados se asocian posibles usos de la nocién; la cual
abre la puerta para hacer planteamientos desde las perspectivas tedricas
sugeridas por T. Kieren y B. D’Amore en cuanto a la construccién de significado
de la nocion Fracciéon desde una visién pragmatica y no realista. (ver D’Amore

(2005).
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