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RESUMEN:

Se presenta una propuesta didactica, basada en el conocimiento significativo por
recepcion de Ausubel, para un tema de Estadistica, aplicado a estudiantes de
Psicologia de la materia Estadistica Descriptiva del tronco comun de Ciencias
Administrativas y Sociales de la Universidad Auténoma de Baja California.

Los instrumentos desarrollados son: un examen diagndstico, un cuaderno didactico
para el estudiante y un examen de conocimientos. Para ambos examenes se inicié
un proceso de validacion de contenido.

Los participantes se mostraron positivos frente a la nueva didactica, aunque
subsisten aspectos de preferencia por la ensefianza tradicional. Los resultados
muestran que, a pesar de que en el diagnostico se detectaron dificultades para
anclar el nuevo conocimiento, se obtuvieron mejores aprendizajes en Estadistica, a
partir de la aplicacion del modelo didactico propuesto.

PALABRAS CLAVE: Didactica de la Estadistica, aprendizaje significativo por
recepcion.

INTRODUCCION

La Estadistica es una rama de las matematicas que ha cobrado auge con el
desarrollo de la tecnologia; ademas brinda apoyo a muchas ciencias e incluso es
parte de la vida cotidiana de este mundo globalizado en que vivimos (Batanero,
2001). Esto pone en evidencia la necesidad de la educacion estadistica tanto
para el uso de esta herramienta en la sociedad como para la especializacion en

las ciencias.

La ensefianza tradicional de la Estadistica consiste, a grandes rasgos, en

confrontar al estudiante con la definicién de conceptos y férmulas para luego
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indicar una larga lista repetitiva de ejercicios similares y memoristicos. Este tipo
de aprendizaje es caracterizado por Ausubel, Novak y Hanesian (1983) como
repetitivo por recepcion. En la ensefianza tradicional pocas veces se presentan a
los alumnos situaciones que requieren, después de su lectura e interpretacion,

una explicacion de su contexto.

Sin embargo, existe otra postura, originada en las matematicas. Ya en 1956, la
XX Conferencia Internacional de Instruccién Puablica, organizada por la UNESCO
(como se cita en Santal6, Varela y Guasco, 1986, pp. 37-38), propuso una serie
de recomendaciones para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, entre
ellas considerar “que el conocimiento matematico nace y se desarrolla por la
interiorizaciéon de las acciones concretas y la organizacion de los esquemas
operatorios” por lo tanto es necesario “conceder prioridad a la reflexién y al

razonamiento més bien que al entrenamiento y a la memorizacién”.

De acuerdo con estas recomendaciones, Estados Unidos de América, Gran
Bretafa, Espafia, entre otros paises, han realizado numerosos estudios en busca
de una didactica de la Estadistica que propicie su aprendizaje. En su mayoria,
han coincidido en una fundamentacion constructivista (Batanero, 2001; Garfield,

2002; Moore, 1997).

Congruente con lo citado en el parrafo anterior, el presente documento plantea
una propuesta didactica, fundamentada en estrategias constructivistas, para
un tema de Estadistica Descriptiva, destinada a estudiantes del ciclo basico
universitario. Para ello, se recurrié al desarrollo de tres instrumentos: un
diagnodstico, un cuaderno didé4ctico para el estudiante y un examen de
conocimientos, con la intencién de observar sus bondades y limitaciones tras

su aplicacion.

REFERENTES TEORICOS - PROBLEMA

Los conceptos claves que guian la mayoria de los trabajos revisados a nivel
internacional (Batanero, 2001; Garfield, 2002) y nacional (Camarena, 2003),

como necesidades basicas de los cursos introductorios a nivel superior, son

X CONGRESO NACIONAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA | drea 5: educacion y conocimientos disciplinares



aprendizaje activo y la adquisicion de un pensamiento estadistico. En los primeros
cursos, este pensamiento debe concentrarse en obtener habitos acerca de lo
necesario para un consumidor informado en esta drea y adquirir habilidades

para manejar datos reales.

Del amplio abanico de tendencias que presenta el constructivismo, se cita a
continuacién el concepto sobre el cual se fundamenté esta investigacion: El
aprendizaje significativo por recepcion, sustentado por Ausubel desde el

Cognitivismo.

En el aprendizaje por recepcion, el contenido total a aprender se presenta al
alumno en su forma final. El estudiante debe internalizarlo. Por otro lado, el
aprendizaje significativo requiere dos condiciones, que: a) el objeto de
aprendizaje pueda relacionarse, de modo sustancial y no arbitrario, con lo que
el alumno ya sabe y b) el estudiante adopte la actitud de aprendizaje
significativo. Si faltara alguna de estas condiciones, se daria un aprendizaje por
repeticion, el estudiante incorporaria los conceptos o procedimientos,

simplemente, de modo arbitrario (Ausubel et al., 1983).

Ausubel et al. (1983) y Ausubel (2002) postulan que el aprendizaje significativo por
recepcion (ver figura 1) es un proceso intrinsecamente activo e importante en la
educaciéon superior porque es necesario para adquirir y almacenar una
cuantiosa informacién en cualquier campo del conocimiento, especialmente

cuando la ensefianza es a ese nivel.

En México, a nivel superior, el desarrollo de la investigacion en educacion
estadistica es escaso, como se sefiala en la serie La Investigacion Educativa en
Meéxico 1992-2002 publicada por el Consejo Mexicano de Investigacion
Educativa (COMIE). En el caso particular de la Universidad Auténoma de Baja
California (UABC), la ensefianza de la Estadistica es parte del curriculo de las
ciencias formales y naturales y también de las ciencias sociales. Por lo tanto, la
UABC se encuentra con la necesidad de formar a sus estudiantes en el area de

Estadistica y de brindarles las herramientas basicas de dicha disciplina a los
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futuros profesionistas; lo que conlleva a aunar esfuerzos para la construccién de

una didéctica eficaz, con maestros capacitados para su aplicacion.

Con base en lo expuesto, se buscod presentar a la Estadistica, de manera que el
alumno fuese parte activa de la construcciéon de su aprendizaje. La pregunta

que guid la investigacion es:

A partir del diserio e implementacion de una propuesta diddctica para la
Estadistica, basada en estrategias constructivistas, jes posible mejorar el

aprendizaje de esta ciencia? Y en caso afirmativo, ;en qué medida?

OBJETIVO

Desarrollar y evaluar una propuesta didéctica, basada en el conocimiento

significativo por recepcién, para un tema de Estadistica en el nivel universitario.

METODO

El presente estudio se basé en un enfoque descriptivo exploratorio; para ello se

recurri6 al desarrollo, aplicacién y evaluacién de tres instrumentos.

Participantes

La poblacién con la cual se realiz6 la experiencia se constituyé de estudiantes
de la carrera de Psicologia que cursaban la materia Estadistica Descriptiva
durante el 3er. semestre del tronco comun de Ciencias Administrativas y
Sociales de la UABC, y sus respectivos maestros; en el periodo escolar de 2006-2.
Se consideraron dos grupos: Grupo A que se conformé con los estudiantes del

turno matutino y Grupo B, con los del turno vespertino.

Instrumentos

A continuacién, se presenta una breve descripcién de los instrumentos que se
disefiaron y aplicaron: un examen diagnostico, un examen de conocimientos y

un cuaderno diddactico para el estudiante.
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Examen diagndstico

Ausubel (2002) postula que todo aprendizaje s6lo serd posible si el estudiante
utiliza los conocimientos que ya posee. Segiin este autor, el aprendizaje de
conceptos exige que existan conceptos previos en el estudiante sobre los cuales
anclar el nuevo. Asi también, el aprendizaje de procedimientos requiere
satisfacer los requisitos tedricos y précticos necesarios que entraran en juego en
el nuevo procedimiento. Por lo tanto, se disefi6 un examen diagnostico, de
acuerdo con la organizacién que muestra la tabla I, que pretendi6 caracterizar la
cantidad y calidad de dominio de los conceptos y habilidades basicos con que
contaba el estudiante, para aprender el tema de Estadistica propuesto en este
trabajo. La figura 2 muestra, a modo de ilustracién, dos reactivos tomados de

dicho examen.

Para propiciar la validez de contenido, se utilizé primero el método de jueceo y
luego, un pilotaje. El jueceo se realiz6 con apoyo de un panel de expertos
conformado por cuatro especialistas relacionados con la materia de Estadistica.
Los items fueron aceptados si se contaba con un 75% de acuerdo; los que no,

fueron rechazados o se modificaron segtin las sugerencias de los jueces.

El pilotaje se realiz6 con 18 estudiantes del tronco comun de la Facultad de
Ciencias Administrativas y Sociales de la UABC, que al mes siguiente cursarian
la materia Estadistica Descriptiva. Como resultado, se obtuvo un examen de
dificultad media (0.51), con un indice de discriminacién promedio de los items
de 0.39 (en cada uno de ellos igual o superior a 0.20). También se encontré una
adecuada confiabilidad del instrumento (0.76). Tales indicadores son signos de

una calidad técnica aceptable del examen.

Examen de conocimientos
Este examen (ver tabla II) se construy6 con el propésito de determinar el
aprendizaje adquirido por el alumno después de emplear, bajo la guia del

docente del curso, el cuaderno didactico del estudiante. Para su elaboracion se
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consideraron los objetivos del Statistical Reasoning Assessment (SRA) cuya
traduccion seria Evaluacion de Razonamiento Estadistico, de tipo criterial y de
opciéon multiple, que se aplica a estudiantes universitarios de Estados Unidos
de América. Un concepto importante que se pretende evaluar con el SRA es el
pensamiento estadistico, entendido como la forma en que las personas razonan
con la Estadistica y le dan sentido a la informacién obtenida con ella (Garfield,
2002). Los siguientes son los objetivos del tema: razonamiento de datos estadisticos
y de grificos que representan esos datos, tomados de dicha evaluacién y que se

utilizaron para la elaboracion del examen de conocimientos.

a) Reconocer y categorizar datos como cualitativos o cuantitativos, discretos o
continuos; y conocer el tipo de datos que conducen a un tipo particular de

tabla o grafica.

b) Comprender la forma en que un grafico representa un grupo de datos;

conocer como modificar un grafico para una mejor representacion de datos.

A modo de ilustracién, se presentan en la Figura 3, dos ejercicios extraidos del

examen de conocimientos, tal cual se utiliz6 en la aplicacion final.

En lo que respecta a la validacién del instrumento, se utilizé el mismo método
de jueceo que para el diagnéstico. El pilotaje se realizé con 30 estudiantes que
habian cursado la materia de Estadistica Descriptiva uno o dos semestres
anteriores en la Facultad de Ciencias Administrativas de la UABC. Este andlisis
permitié detectar problemas, tanto de discriminacién como de dificultad de los
items de la prueba. Como consecuencia, se decidi6 revisar profundamente el

instrumento y modificar o eliminar aquellos reactivos con problemas.

Cuaderno didactico del estudiante

Para el disefio de este cuaderno, el aprendizaje significativo por recepcion,
propuesto por Ausubel, fundamenté la estructura de presentacion de

conceptos y procedimientos.

X CONGRESO NACIONAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA | drea 5: educacion y conocimientos disciplinares



Los temas incluidos son: distribuciéon de frecuencias: absolutas, relativas y
acumuladas; y gréficas: de pastel, de barra, histograma y poligono de
frecuencias. Estos respetan el programa de estudios correspondiente de la
materia Estadistica Descriptiva de la carrera de Psicologia (UABC, 2004). En la
Figura 4 se muestran la primera pagina y los dos tltimos ejercicios de la parte

de desarrollo de contenidos del cuaderno.

La Tabla III presenta una sintesis de la estructura de cada de sus tres

secciones.

Intervencion

La experiencia se desarrollé durante el periodo que dur6 la carga horaria
asignada al tema de Distribucion de frecuencias de la materia de Estadistica
Descriptiva del semestre 2006-2. Al total de alumnos (Grupos A y B) se le
aplicaron el diagnodstico y el examen de conocimientos. Solamente el Grupo B

utiliz6 el cuaderno didactico (ver tabla Iv).

RESULTADOS

Los resultados se organizaron de la siguiente manera: breve descripciéon de los
estudiantes participantes y sus desempefios académicos, y una descripcién
resumida de lo obtenido tras la aplicacion de cada uno de los tres

instrumentos.

Descripcion de los participantes y sus desempeiios

Después de la depuracion de los datos, resultaron: 27 alumnos en el Grupo A 'y
21 en el Grupo B. A modo de sintesis, se cita que los estudiantes fueron
mayormente de género femenino (mds del 60%), con edad promedio de 23.5
afos, la mayoria entre los 18 y 23 afios. Mas del 80% habia ya cursado alguna
materia de Estadistica y alrededor del mismo porcentaje habia realizado su

bachillerato en escuela publica.
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En cuanto a sus desempefios de bachillerato y UABC, y las calificaciones
obtenidas en el diagndstico y examen de conocimientos, se resumieron (con su

promedio y desviacion estandar) en la tabla V.

Paralelamente, se analizaron correlaciones entre las variables. Los aspectos a

destacar son:

En el grupo A se observé un descenso en las calificaciones del examen de
conocimientos con respecto al diagnoéstico (significativo al nivel 0.05, de
acuerdo con la prueba t-student para datos en parejas). En el grupo B, se

dio un aumento (aunque no significativo).

Se detect6 una correlacion positiva significativa al nivel de 0.01 entre los
grupos y las calificaciones del examen de conocimientos. Es decir, los
estudiantes del grupo B obtuvieron, significativamente, mejores

resultados que los del Grupo A.

Diagnéstico

Tras la aplicacién del diagnéstico, en general, los promedios de dificultad y de
discriminacion, y el nivel de confiabilidad se mantuvieron similares. Del
analisis de reactivos se pudieron detectar las falencias compartidas por ambos

grupos (ver tabla VI).

Examen de conocimientos

A partir de los cambios realizados al instrumento después del pilotaje, el
examen de conocimientos mejoré en casi todos sus items. Los resultados
revelan, si se considera al total de los estudiantes, que se traté de un examen de
dificultad un poco inferior a la media (0.46), con una buena discriminaciéon
general (0.40) y una confiabilidad de 0.63. Hubo tres items con discriminacion

positiva inferior a 0.20, el resto superaron ese valor.

En la tabla VII se destacan algunos datos que se creen relevantes.
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Percepcion de los estudiantes acerca del cuaderno didactico del estudiante

Una de las formas en que se evalu6 la didactica utilizada, fue a través de una
escala de opinién a los estudiantes. La encuesta incluy6 52 items en escala de
Likert de cinco elecciones que van desde “totalmente en desacuerdo” a
“totalmente de acuerdo”. Convertidos los enunciados en proposiciones
favorables, se utilizé una escala de 0 a 4 para las respuestas, de la siguiente
manera: totalmente en desacuerdo (0), en desacuerdo (1), indeciso (2), de

acuerdo (3) y totalmente de acuerdo (4).

Los estudiantes aseguraron que el docente utilizé el cuaderno del estudiante
para el desarrollo de sus clases (calificaciéon: 3.9). En lo que refiere
especificamente a las partes del cuaderno, la Tabla VIII resume que, en
promedio, las partes del cuaderno fueron mas ttiles que claras y mas claras que
completas. Los mas ftiles, fueron los ejemplos y luego, los ejercicios (estos
altimos calificados con 3.3, en cuanto a si fueron resueltos por los estudiantes).
Por otro lado, los conceptos parecieron estar mas claros que los procedimientos.
Lo menos claro y completo, el mapa conceptual. La bibliografia fue lo menos
atil. Sin embargo, en cuanto al grado de consulta, se debe destacar que el mapa
conceptual y la bibliografia dicen haber sido visitados con una calificaciéon no

superior a 2.1.

CONCLUSIONES

Del anadlisis de resultados, se desprende que, si bien los estudiantes tienen un
buen nivel académico, no contaban con los conocimientos bésicos necesarios
para aprender los conceptos y procedimientos de Estadistica presentados en el
cuaderno del estudiante, una de las condiciones para lograr un aprendizaje

significativo.

Los resultados sugieren que la aplicacion de la propuesta didactica fue
positiva, los aprendizajes resultaron mejores en el Grupo B, a pesar de que no
contaban con todos los elementos de anclaje para que la instruccion fuese mas

efectiva. Es decir, que los otros dos elementos que citan Ausubel ef al. (1983)
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para que se produjera un aprendizaje significativo por recepcion, que son:
actitud de aprendizaje significativo en los estudiantes y un material de

aprendizaje con significado 16gico, si se dieron.

En general, los resultados de la aplicacién del cuaderno didactico fueron
favorables, desde el punto de vista del maestro y los alumnos. El cuaderno del
estudiante les pareci6é de gran utilidad para que la instruccion fuese organizada
y mas clara. Sin embargo, todavia subsisten aspectos de preferencia por la
ensefianza tradicional. La descripcién que aportaron los alumnos acerca de su
deseo de aprender y la evaluacién de sus aprendizajes manifiesta un perfil de

ensefianza tradicional de la Estadistica.

Se puede concluir que, si bien el estudio presenta aspectos limitantes (la
investigacion fue realizada con una poblaciéon pequefia, los resultados no
pueden generalizarse); la propuesta didéctica aporté evidencias de ayudar al
aprendizaje de Estadistica, y presenta un gran potencial que invita a continuar

su desarrollo.

Algunas sugerencias a tener en cuenta en el futuro son: 1) extender la
investigacion a otras carreras de la Facultad de Ciencias Sociales y
Administrativas de la UABC, para comparar con los resultados obtenidos; 2)
ampliar el cuaderno del estudiante a otros temas de Estadistica Descriptiva y
3) buscar un tiempo y un espacio, dentro del ambito universitario, para
remediar los errores matematicos basicos en los estudiantes, y asi propiciar

elementos de anclaje para los futuros aprendizajes en Estadistica.
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ANEXO
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Figura 1. Esquema de aprendizaje significativo por recepcion
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Tabla I. Organizacidn del examen diagndstico




1. La siguiente lista presenta 1as calificaciones de 20 examenes de Estadistica
& ] 7 8 E g & 5 4 7
& 10 10 5 8 7 ] 4 9 4

De lalista s pueds inferir gue:

a) sontrecelas calificaciones superiores o iquales a 6.
b) son trece las calificaciones superiores a 6.

c) siete examenes no superaron la calificacion 6.

d) diez examenes tuvieron calificacion inferior a 6.

e) Nose,

19. Segin las estadisticas, el 75% de los mexicanos consume refrescos con las comidas.
Esto significa que:

a) 3 de cada 4 mexicanos consumen refrescos con 1as comidas.

b} 75 mexicanos consumen refrescaos conlas comidas.

c) se entrevistaron 100 mexicanos y, de ellos, 73 consumen
refrescos con las comidas,

d) de c%da 100 comidas, en 75 se cansumen refrescos.

e) Mo se

Figura 2. Items 11 v 19 del examen diagnostico

14
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Tabla II. Dominio a evaluar en el examen de conocirmientos. Mo, del item v nmivel taxonomico
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y 12, Analisis
Poligono de 16. Traduccion del porgué 5
frecuencias dela definicion deun error
grafico
T?tal de 3 2 7 2 20
tems
1 itz 10 aparace an dos concaptos pomue pretands avaliarsi & sstudiants puede distmentr la diferancia sntrala

fracuencia absoltav la acurmlada {ambas por intarvalo).
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6. Enuna poblacion de 25 familias se ha registrado 1a variable "numero de autos que tiene
cadafamilia®y se ha obtenido Ia siguiente tabla

N* de autos N° de tamilias

1] 2
1 12
2 7
3 3
4 1
N 5

De |a tabla se puede inferir que el pdm ero total de autos es;

a) 10
by 25
c)y 39
dy M
g} Nosé.

17. APara qué tipo devariables se utiliza, preferenternente, |a grafica de pastel?

a) Cualitativas.

b} Cuantitativas continuas.

¢) Cuantitativas discretas y continuas.
d) Todo tipode vanables.

e) Nosé.

Flgu.ra 3. Items 6 v 17 del examen de conocimientos
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Tabla III. Estructura del cuademo didactico del estudiante

Parte Contenido Sustento tedrico
Presentacion del matenaly
suobjetivo
Metas del estudiante Crganizadores previos que
Lista de contenidos proporcionsen una estmictura
Enfoque pedagégico delo que se quiers aprender
Bibliografia sugerida (Ausubel, 2002)
I. Introduccion Camn 5 e.*.'aluara o
aprendizaje
Jerarquia conceptual dela
Estadistica enla que ze
T A encuadra el contenido del

cuademo v susrelaciones
con aprendizajes anteriores
V Proxirmos.

Lista, con definiciones v
comentarnos, de conceptos

Mecezidad de conocerlos
glementos sobre los cuales

IT. Glosano que aparecenenel cuademo | poderasmclarel nuevo
v pueden parecer oscuros al aprendizaje (Ausubel,
estudiante. 2002).
Segimn Ansubel ef al.
(1983)"

IT1. Dezarrollo de
contenidos

Definiciones de conceptosy
procedimientos

Ejemplos v no ejemplos
Actividades a desamrollar
porel alumno.

Concepios: cona)sus
caracteristicas criticas, b)su
extensionmediante
gjemplos v no gjemplosy ©)

s posicion jerarquica.
Procedimienios: cona)el
conocimiento delos
requisitos teoricos ¥ practicos
que entraran enjuego en 1
“nuevo” procedimiento, b) su
contexto deusoy c)la
zecuencia de operaciones.
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Distribucién de frecuencias

Este cuoderns st dedicode o b distribucide de freconmsias, Coms yo lo 3. Lo tbla XXV presenda Informacién acarca de b poromidjes de
hebréa obaeewads sn # maps cenceptial, wits tessh &8 U g6 kK paPtHE naimientos registrados en Mébdoo por ?dud de |y madre. lu.n.fnmu:lﬁa
fundomantales de lo Extadiation Dareriptiv. Para un major desas rolle, hames fos tomada del ibro Eaociiend Mﬂﬁm ok Mbdcn (IR0
dividide ol fama am cusdro concaples: fracusncia obsolite. frecuncia WMW por INESL Eewl@eﬂalnfomw@ om la g figuraan
rabativa, freownola oovmuleda y bis grifices oscoledes o las difirentes elejercicio 22 y ekbara in poquafia informs companative
digteibucionss, Fintlmente, combntonsal acerca di b engomosa qub puede 145
laExtadictica £ s hacen combios en b represenbacion grifica & lor dofos
. . Tabka X000V, Forg G4 rocis ienikod o Micico segin eded de o sedne
1. Distribucion de frecuncios absolrtos —ﬁ%mﬁ
nacmients

Ly isturictonte de ba Extadisticn en que monaja grandes conjuntos & dates, prpE— [
d wpek datod apat eein inligtaded din ningln ordin, b informacibn r riaulta 1THal¥ 164
mup valiosn. S5e mecesifo ardenarks de mondro que e comvisrton en una o oh _
oabeoaidn clora y monejoble. Para elle o5 il la distrbuckdn de frecsencios FTRE] FIN

CEPETV T 4 e oo L5

ds f kL] Th
Es un kstodo, generelmants sxprasado o trovis de uea fobl que asecia cada [ afaat z
walor de una variokle con su frecuencie ebaoksta. Aot [E]
Frecuencia sbaokita es ol nimiro de vieois qui un waler 58 ripite, T X}
Metoziin: F
33, Logguiente grifica fer figura 28) oporeckd en el diario El wigia del da 14

de febrero de 2006. LQué criticn puedes hocerhe o ba misma?
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Figura 4. Paginas 1 v 45 del Cuademo didactico del estudiante

Tabla V. Medias v desv. estindar en bachillerato, UABC v exdmenes en los grupos A v B

Desempefio
Bachillerato UABC Diagnostico Exam. Conoc.
X 5 5E 5 A S X 5
Grupo A 9.0 0.7 g2 0.6 5.5 1.3 3 12
Grupo B av 06 34 0.6 5.3 14 5.8 14

Nota: Las calificaciones estan en escala de 02 10.

Tabla VI. Dificultades detectadas en el examen diagndstico semin los conceptos o
procedimientos evaluados v el nivel taxonémico. Grupos A v B.

Ccncgpt_c: = Mivel taxonomico Porcentaje de error
procedimiento
- Comprensidan 93%(%)
Graf
i Andlisis 92%(")
Tahlas Comprensidn: fila, columna 66%
e Comprension 39%
: Analisis 50%
Al sumar: 42%
: Al dividir 67%
Dperatc;na e!ememal Aplicacion Al convertir una fraccion
e en su expresion decimal:
39%
. . . Concepto: 74%
Proporcionalidad Comprension Grafica: T6%

(*)Ttems de mayor dificultad con discrimmacion positiva mferor 2 0.20.

18
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Tabla VII. Dificultades detectadas en €l examen de conocimientos, segin los conceptos o
procedimientos evaluados v el nivel taxondmico. Grupos A v B.

Concepto o
procedimiento

Mivel taxonomico

Comentarios

Tablas

Comprension

Interpretacion de datos:
36% de respuestas
comectas

Frecuencia absoluta
por intervalo

Aplicacién

Construccion de tablas
(63% de error).

Frecuencia relativa

Interpretacian

Contexto de uso: 89%
de error.

Analisis

36% opto por
porcentajesiguales de
un mismo total, no solo
referian a un mismo
valor absoluto, sino
también a los mismos
individuos.

Graficas

Comprension

Contexto deuso del
histograma v del grifico
de barras, 60% de error
para ambos ftems.

Analisis

Causa de error en una
grafica (66% de
respuestas incorrectas).

Tabla VIII. Analisis del indicador cuademo del estudiante v algunos de sus aspectos

Indicador Consulta | Utilidad | completitud | Claridad

Aprendizaje - 2.9 2.8 -

Cuademo 32 3.0 24 2.4
Mapa conceptual 2.1 2.5 2.5 23
Glosario 2.9 3.0 27 2.8
Ejemplos 33 36 3.0 3.0
Ejercicios - 3.3 2.5 3.0
Bibliografia 2.1 2.4 2.8 -
Conceptos - = - 3.0
Procedimientos - & - 27
PROMEDIO 2.6 3.0 27 2.8

MNota: Los valores estan expresados en escala 04
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