Coleccion: La Investigacion Educativa en
Meéxico 1992-2002

SABERES CIENTIFICOS

HUMANISTICOS ¥

TECHOLOGEICOS

Pt i aRHf e T nedey
e

- " ‘
e
P
B
S

Volumen 7: Saberes Cientificos, Humanisticos y
Tecnoldgicos (Tomo I)

Coordinador: Angel Daniel Lépez y Mota

559 paginas. ISBN: 968-7542-28-4.

© 2003 por Consejo Mexicano de Investigacién Educativa, A.C.

¢

WWW.comie.org.mx




SABERES CIENTIFICOS, HUMANISTICOS
Y TECNOLOGICOS: PROCESOS
DE ENSENANZA'Y APRENDIZAJE

TOMO I:

EL CAMPO DE LA EDUCACION MATEMATICA,
1993-2001

EDUCACION EN CIENCIAS NATURALES

coordinador: Angel D. Lopez y Mota

La
Investigacion
Educativa

en México

1992-2002

‘[Mtw




Coordinacion general:

CONSEJO MEXICANO DE INVESTIGACION EDUCATIVA, AC

Mtra. Margarita Zorrilla Dr. Armando Alcantara
Presidenta Secretario
Dr. Mario Rueda

Coordinador general de los estados de conocimiento

Agradecemos el apoyo de:

Direccién General de Investigacion Centro de Estudios
Educativa, de la Subsecretaria sobre la Universidad-UNAM
de Educacion Basica y Normal-SEP

M. en C. Lorenzo Gémez-Morfin Dr. Axel Didriksson
Fuentes Takayanagui
Subsecretario en Educacion Basica y Normal Director

Prof. Rodolfo Ramirez Raymundo Mtra Ma. de Lourdes Velazquez Albo
Director General de Investigacion Educativa Secretaria Académica

PROGRAMA DE FOMENTO
A LA INVESTIGACION EDUCATIVA
CONVOCATORIA 2002

Primera edicion, 2003

Edicién: GRUPO IDEOGRAMA EDITORES
Disefio de portada: MORA DIEZ BiSCARO

© 2003 Consejo Mexicano de Investigacién Educativa
San Lorenzo de Almagro nam. 116

Colonia Arboledas del Sur, CP 14376, México, DF
ISBN: 968-7542-28-4

Impreso en México



INDICE

PLOLOGO et 23
Angel D. Lipez y Mota

PARTE 1
EL CAMPO DE LA EDUCACION MATEMATICA,
1993-2001

INErOAUCCION e s 39
Alicia Avila y Edunardo Mancera
Acciones e ideas Preliminares ....ccceeereeerieereemrereereeeseresereesesemsesessesessesennes 43
Alicia Avila y Edunardo Mancera

Estrategia de trabajo ... 43

Organizacién y analisis de la informacion recopilada ... 46

REfEICNCIAS o 48
1. Investigaciones sobre educacién preescolar y primaria .......cevcvvieuenes 49

Alicia Avila, David Block y Alicia Carvajal

INtrOUCCION oo 49
La investigacion centrada en 1os alumnos .........ccccevieinciriniiiccniccnicnicnens 55

Investigaciones sobre conocimientos, concepciones, opiniones
y formacitn de MACSLIOS ....c.cuvveeieeuerricecieireicieseecieess et 69



Investigaciones sobre €l SaAber ... 84

Investigaciones que realizan exclusivamente
un analisis del SADEL ..o 86

Investigaciones sobre materiales de desarrollo

curricular y otros recursos de apoyo a la enseflanza ........ccocccveeeeriveeiirccnnee 88
La investigacién de las practicas de enseflanza ........ocveviivvicnnicnninnnn, 100
Investigaciones en la linea de ensefianza experimental .........ccccooecuvecuneane. 108

La investigacién en torno a la educacién de adultos..... v 125

Balance y perspectivas ....
Bibliografia .........c......... .. 132

ANEXO ESTAISTICO wovvevirieeiricriectictce ettt ettt ettt eete et eas et eseseerenen 151

2. Investigacién educativa en matematicas. Nivel basico:

Ry o8 Ea T ' O 171
Daniel Eudave Musioz
PLESERTACION ottt sttt ettt sttt 171
Principales lineas y Ofientaciones ..o 173
Elementos del sistema didACtiCO .ouviiiiiiiiiiiieeiee e 174
Estudios centrados preponderantemente en el alumno .......ccvevvieiennn. 177

Estudios de caracter evaluativo

Estudios centrados en los recursos de ensefanza .......cceeeeeereeneereennnns 188
O1AS HNCAS euveeiiieeririetrtstet ettt ettt ettt bbb bebenene 192
Consideraciones fiNAles ...ovrerereiriririririerserssre e ane 201
BIDHOGIALIA ..ot 204
ANEXO ESTAAISTICO vuvevvveieeeieieieieieieieteteie ettt enen 213
3. Investigaciones sobre el nivel medio SUPELIOL ....cccvviviiviiviniiviiiinnnn. 221
Luis Manunel Agnayo Rendon ... 221
TNEFOAUCCION ettt 221
CALCULO ettt ettt ettt ettt et st tne 226
ALZEDIA (ot 236
Razonamiento matematico, concepciones y actitudes ........cooecuvecurecunennen. 241
GEOMELITIA cuuettinieeieete ettt ettt bttt saebas 245
Probabilidad y eStadiSCa ..c.cueeeueeerererneieieirecineeieeineeieieeieeieeseseeenseeeneeen 250
Balance y Perspectivas ..ot 253
BIDHOGIALIA ...t 255

ANEXO ESTAAISTICO cuvirirrirreriieieteireeereteeee ettt ere s e et s reesesseteese s ereebensesenens 263



4. Investigacion educativa en matematicas del nivel supefiof ........cccvueeeee. 275

Patricia Camarena G.

INLrOdUCCION oo s 275
Investigacion centrada en 10s alumnos ........ccoccuvicinicinirincinincrcncnces 280
Investigacion centrada en 1os MAaeStros ..o, 289
Investigacion centrada en el Saber ... 292
Investigacion centrada en los recursos para la
ENSENANZA 1.vevererrtetetetete ettt 302
Investigacion centrada en la ensefanza ..., 308
Balance y PerspectiVa ...t 313
BIDHOGLAIA ..o 314
ANEXO ESTAAISTICO w.vueeiiciiciiiceci e 327
5. Balance y perspectivas ... 339
Alicia Avila
ANAlISIS CUANTILATIVO wovovveveriieveeiereierctcsct et 339
Poblaciones y aproximaciones metodoldgicas ..., 342
Diversidad de aproximaciones y aportes de la investigacion ..............c...... 344
Actividad de investigacién y delimitacion del campo
de la educacion MAtEMATICA ....c.vcuvecueciricieeicieie e 348
LLOS ACLOLES wurviiiiiiciictct e 350
Instituciones, grupos y COMUNICACION ....cuviinieciriiinciiiiiiecie s 351
Reflexion fINal ... 352
PARTE 11

EDUCACION EN CIENCIAS NATURALES

INErOdUCCION e 357
Angel D. Lipez y Mota
Naturaleza de la actividad ..o 358
Objeto de estudio del CAMPO ....vveiivciiiiiiii s 359
AMDitos de BUSQUEAA ..vuvuunrvvvvverseesiviisssessesssessssessssssssssnsssssssssssssssssssssssenes 363

Estructura de cada seccidon dentro del reporte ..., 366

Captura y desarrollo de 1a £eVISION .....ccoccuvieciniiriniicicsicrccc e 367
REfEIENCIAS covvivivicttt s s 368



1. Curriculo cOMO €StIUCLULA § PLOCESO wuuririuiemiriimcieieisisiienessiiscsenessiseaenes 369
INErOdUCCION e 369
Angel D. Ldpez y Mota
la. El curriculo como estructura: una vision retrospectiva .........oeveeeeee. 371
Abna Isabel Iedn Trueba

Los movimientos de reforma curricular en la educacion

€N CIeNCias NAtULAlES ..o 372

Los propositos para la ensefianza de las ciencias naturales

€N €l SIGlO XXt 376

La investigacion curricular en el CAMPO ..oceeceveeciriciniciiicicc e 384

Algunas CONCIUSIONES ...c.ovuviuiiiiiiiiic s 391

REFEICNCIAS ..t 393
1b. El curticulo cOmMO ProCeso ... 397
Angel D. Ldpez y Mota

AMDito INtErNACIONAl .uvuuuuemevveeesseeessssisssesssesssssssesssssssssses s ssssssss e 397

Ambito nacional

Aportaciones ¥ desafios ... 439

REfEIENCIAS ot 444

2. Concepciones, cambio conceptual, modelos de representacion
e historia y filosoffa en la enseflanza de la ciencia ......cccocvevcvcvinicinnnes 457
Leticia Gallegos Cazares y Fernando Flores Camacho

TOEEOAUCCION .. 457
La perspectiva internacional ... 458
La perspectiva Nacional ..o 474
Breve SINtESIS .. 498
COoNCIUSIONES ..o 499
REfEIENCIAS couvuviiiiiii 501

3. Ambientes, evaluacién del aprendizaje y equidad .....ccoveeeencrevncevinernecnnne. 509

3a. Ambientes de aprendiZaje ....cceeereerneerneieneeeeee e 509

Diana Patricia Rodriguez Pineda

Ambiente edUCAtIVO ....cvvveeeririeeeriieieieeeeeeeeere e eenens

Distincién entre ambiente escolar y ambiente de clase

Perspectivas futuras de las investigaciones sobre los ambientes
EAUCALIVOS vvieveeverietieeetieteteteetee et etese et etessete et eseete s esseseneeseesesseseesessessesenserenseseesenns 517



CONCIUSIONES wvvvevirirrereereietiitee ettt s re et eseese s e s sesseseesessessesessessssessesessensesenns 518

REFEIENCIAS vttt ettt ettt ettt erensete s eseeaenes 518
3b. Evaluacion del aprendizaje ... 522
Silvia Valdés Aragon

TOtEOAUCCION ettt ettt s et s s eaenes

La terminologfa............

Ambito internacional

La evaluacién a nivel nacional en MEXICO ..ouiniininerenireereeeieenreeeeereeenenns 532

A manera de consideraciones finales .......ocovvveivevieeereeeieeeeeeeeeeeeeeeerenean 533

REFEIENCIAS vttt b et b b eteebe s eseesene 537

3C. EQUIAad .o 542
Jessis Manuel Cruz Cisneros

REFEIENCIAS vttt et s et b b ereebe s eseesene 547

Consideraciones fINALES ....ioiviviviiieicieccet ettt eseens 549

A’nge/ D. Lépez y Mota

A manera de compPendio ... 549
A manera de DalanCe ..ovuiieeerivieieieiceeceeee e 551
A mManera de OFIENTACIONES .ouvivieviereriererietieeereeteetereereeereereseseesessereeresseseesesserenes 557

A manera de eXPECtatiVa ... 558



