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Resumen

Este es un reporte de investigacion dentro del campo de la evaluacion y disefio curricular que se
enfoco a la formacion y actualizaciéon de docentes de educacion primaria, secundaria y
bachillerato del estado de Sinaloa, ante la problematica actual de la formacion cientifica, y
particularmente en matematica, de los nifios y jovenes estudiantes mexicanos. El producto de la
investigacion fue un informe con propuesta curricular de programa de Maestria en Docencia de
las Ciencias Basicas, con primera opcion en Matemdticas. Se concursd la propuesta en
convocatoria publica de Fondos Mixtos CONACYT-Sinaloa 2006-02, obteniendo recursos para
implementar su primera generacion donde participan actualmente mas de cien profesores de esta
entidad federativa.

Palabras claves: maestria docencia Sinaloa

Marco referencial

Se partio de considerar los enfoques de desarrollo social y educativo de organismos
internacionales como la UNESCO (por sus siglas en inglés, Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura); OCDE (por sus siglas en inglés, Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos), IESALC (Instituto Internacional para la Educacion
Superior en América Latina y el Caribe), Banco Mundial, OEI (Organizacion de Estados
Iberoamericanos), asi como la propuesta curricular del NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics) y la perspectiva del PISA 2003 (Programme for International Student Assessment).
Se apoy6 en estudios previos de especialistas como Angelo T. y Cross K. (1993); Ausubel, D.P.

(1983); Brown, S.; Cooney, T., y Jones, D. (1990). Asimismo, de autores latinoamericanos de la



corriente constructivista y critica de la formacion docente, asi como de diversos informes y
documentos publicados sobre la tematica, particularmente de la SEP (Secretaria de Educacion
Publica), INEE (Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion), SEPYC (Secretaria de
Educacion Publica y Cultura, del gobierno estatal) y CECYT (Consejo Estatal de Ciencia y

Tecnologia del Estado de Sinaloa).

Hipaotesis y categorias de analisis

El supuesto principal que guid nuestro proyecto fue que el profesor es una de las principales
variables determinantes del estado actual de las matematicas que suele determinar los alcances en
la formacion cientifica de los estudiantes. Por ello, se plante6 que una educacion de calidad en el
terreno de las ciencias, y en este caso de las matematicas, podréd ser posible en gran medida, en
funciéon de un perfil docente con un concepto pedagodgico constructivista de ensefianza y
aprendizaje, con un alto dominio de los fundamentos cientificos y matematicos, abastecido de las
mas modernas estrategias, métodos y técnicas didacticas apropiadas al desarrollo psicobiologico
y sociocognitivo del estudiante y aplicadas criticamente de acuerdo con el nivel educativo y
contexto escolar. Asimismo, un profesor que sea capaz de plantearse proyectos de investigacion
para proponer soluciones a la problemadtica educativa y trascender las practicas rutinarias que
empobrecen la formacion cientifica de los nifios y jovenes sinaloenses. Las principales categorias
de andlisis fueron: evaluacion y disefio curricular, formacion docente, desarrollo cientifico,

educacion matematica y calidad educativa.

Metodologia de evaluacion curricular



Con el apoyo del CECYT para desarrollar este trabajo, se adoptd el modelo metodologico de
evaluacion como informaciéon para la toma de decisiones o evaluacion orientada al
perfeccionamiento, planteado por Cronbach y Stufflebeam (1987):
...las evaluaciones deben tender hacia el perfeccionamiento, presentar informes
responsables y promover el aumento de la comprension de los fenomenos que se
investigan, también afirma que el primero de estos propositos es el mas importante... El
proposito mas importante de la evaluacion no es demostrar sino perfeccionar... No
podemos estar seguros de que nuestras metas son valiosas si no las comparamos con las

necesidades de la gente a la que presuntamente sirven. (Stufflebeam;1987:175)

Se establecieron dos fases generales: documental, donde se consultaron diversas fuentes de
informacion que apoyaran el marco referencial y metodoldgico del estudio. La segunda fase, de
investigacion empirica, consistid en la aplicacion del método de grupos de enfoque (focus
groups). Autores como Richard Krueger y Mary Anne Casey (2000), identifican cinco
caracteristicas de los grupos de enfoque: 1) cantidad pequefia de personas; 2) poseen ciertas
caracteristicas comunes; 3) proveen datos cualitativos; 4) estdn en una discusion focalizada; y 5)
ayudan a entender el topico de interés. Estos autores reconocen que otros tipos de procesos
grupales utilizados en investigaciéon social como delphi, brainstorming, nominal, planning,
terapéutico, etcétera, pueden tener una o mas de estas caracteristicas, pero no en la misma
combinacion de las entrevistas de grupos focales (Krueger y Casey; 2000:10).
De acuerdo con Juan Luis Alvarez-Gayou, la practica de este tipo de grupos tiene el proposito de:
...propiciar la interaccion mediante la conversacion acerca de un tema u objeto de
investigacion, en un tiempo determinado, y cuyo interés consiste en captar la forma de

pensar, sentir y vivir de los individuos que conforman el grupo... El grupo focal tiene por



objetivo provocar confesiones o autoexposiciones entre los participantes, a fin de obtener
de éstos informacion cualitativa sobre el tema de investigacion. (Alvarez-

Gayou;2004:132)

Para el proceso de trabajo de campo se organizaron dos grupos de discusion de acuerdo con los

siguientes criterios:

l.

Un grupo considerado como de “informantes calificados” compuesto por formadores de
docentes e investigadores expertos en el campo de la educacion y la matematica
educativa. Con ellos se discutieron ejes problematicos relativos a los requerimientos de
formacion y actualizacion de profesores en activo que trabajan el area de matematicas
dentro del estado de Sinaloa en los niveles de educacion primaria, secundaria y
bachillerato. También se discutieron las dimensiones didéacticas y lineas esenciales de
formacidn que seria necesario incorporar a la propuesta curricular. Al concluir el proceso
de investigacion e entrar en operacion la maestria, la mayor parte de sus integrantes paso
a constituir el Consejo Académico del programa que sesiona semanalmente (cada martes
en la tarde) para darle seguimiento al funcionamiento de la maestria.

Un segundo grupo, considerado como de “tomadores de decisiones” compuesto por
autoridades del area educativa y cientifica en el gobierno estatal, representantes de
organismos de ciencia y tecnologia, asi como de instituciones educativas vinculadas al
programa, como el caso de la Universidad Auténoma de Sinaloa y el Centro de Ciencias
de Sinaloa. En este grupo se discutieron ejes problematicos referidos a los alcances y
politicas académicas del programa, el esbozo de los mecanismos de vinculacién y

corresponsabilidad interinstitucional, la cuestion del perfil de ingreso de los docentes del



estado que entrarian como estudiantes, la problematica presupuestal y del reglamento de

operacion de este posgrado en su primera generacion.

Posterior a las sesiones de trabajo con los grupos de enfoque, se procedi6 a generar los registros o
bitacoras de las expresiones manifestadas por los participantes y se organizaron en funcion de los
ejes problematicos ya planteados. Finalmente, se integré el andlisis de contenido y la
interpretacion de dichas expresiones para la redaccion del informe de investigacion y la propuesta

curricular.

Antecedentes y planteamiento del problema

El objeto de estudio lo constituyeron las diversas realidades y tendencias que, en el caso de las
matematicas, se localizan en los diferentes niveles que componen la educacion basica y el
bachillerato. Se reconoce que esta problematica es muy compleja y que no se resolvera con una
sola medida al respecto, sino que es necesaria la sinergia de esfuerzos de las diferentes
instituciones educativas, gobierno, iniciativa privada, organizaciones sociales y ciudadania en
general. Pues si bien es cierto, que el problema de la formacion cientifica de nuestros jovenes se
observa directamente en los contextos académicos de que forman parte, esta es una cuestion que
rebasa los muros escolares y estd muy implicada de influencias de todo tipo (culturales,
economicas, politicas, etcétera) que permean el tejido social mas amplio.

Las instituciones educativas actian hoy en contextos cualitativamente distintos a aquellos
en los que iniciaron sus operaciones. Ante situaciones, problemas y necesidades emergentes, las
respuestas a los nuevos desafios requieren planteamientos pertinentes. El Banco Mundial, junto
con la UNESCO y desde el afio 2000, a través del informe preparado por un grupo especial de

quince expertos internacionales sobre educacidon superior y sociedad, titulado La educacion



superior en los paises en desarrollo: peligros y promesas, sefialaron que la informacion mundial
disponible revelaba que:
...existe una considerable variacion entre los paises en cuanto a los resultados en
matematica y ciencias en los niveles de la educacion primaria y secundaria, tanto en los
paises en desarrollo como en los paises industrializados. Las ciencias y la matemadtica
son estudios que se asemejan a los bloques para construir, en el sentido de que el
progreso en el conocimiento de estas materias depende del nivel de los conocimientos

anteriores.(2000:87)

Segiin el documento “Principios y Estandares para la Educacion Matematica” del National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) en los Estados Unidos, y que es uno de los
principales referentes para el disefio curricular de la educaciéon matematica en el mundo, se
plantea que todo estudiante puede aprender matematicas si se le provee el tiempo necesario y una
instruccion a tono con su estilo de aprendizaje, ademas de que la ensefianza debe orientarse a la
solucion de problemas pertinentes a la realidad de los estudiantes, dar importancia al proceso y a
las implicaciones que tiene su solucion.

En el desarrollo histérico de la educaciéon en México, se reconoce publicamente la
deficiencia formativa en matematicas como uno de los rezagos mas fuertes que padece el sistema
educativo nacional. De ello dan cuenta reiterada las diversas evaluaciones externas y propias, que
nos colocan muy por debajo de los estandares internacionales y del desarrollo que en esta materia
han tenido otros paises con similares pardmetros de crecimiento econémico y social.

El conjunto de programas de maestrias en matematicas, tanto las orientadas a la
investigacion como al desarrollo profesional de la docencia, se concentran, en mayor medida, en

instituciones educativas localizadas en la region central y altiplano del pais, resultando en



programas con muchas dificultades de acceso para los docentes en servicio de Sinaloa y con alto
grado de selectividad en sus politicas de ingreso que repercuten en la conformacion de grupos
muy reducidos. Véase Cuadro 1 al final donde se enlistan la mayor parte de estos programas de
maestria y las instituciones que las ofrecen. Cabe mencionar que las maestrias que no llevan
explicitamente el término matematica, son de caracter mas general y la ofrecen como parte de las

salidas especializadas de estos posgrados.

Resultados
Para la atencién de la problematica educativa sefalada se elabord un programa de Maestria
orientado a la formacion y actualizacion pedagogica de profesionales de la docencia en el ambito
de las ciencias con una primera opcidén en matematicas, abarcando los niveles de educacion
primaria, secundaria y bachillerato, con un enfoque profesionalizante que habilite a los egresados
para incidir directamente sobre su practica

El plan de estudios (véase Cuadro 2) cuenta con un disefio flexible que se adapta a las
necesidades de formacion de los participantes. Para fines practicos y de organizacion escolar del
programa, en la fase de tronco comun se mantendra la composicion inicial de los grupos en cada
sede, mientras que al arribar a la fase de especializacion, los grupos se dividirdn hasta en tres
subgrupos (A, B y C) de acuerdo con el bloque de materias optativas elegidas, considerando que
¢éstas se componen de distintos Temas Selectos del campo formativo de matematicas, en funcion
de cada uno de los siguientes tres niveles escolares: primaria (A), secundaria (B) y bachillerato
(©).

De esta manera, el producto final de la investigacion fue un informe con propuesta
curricular de programa de Maestria en Docencia de las Ciencias Basicas, con primera opcion en

Matematicas. Se concurs6 la propuesta en convocatoria publica de Fondos Mixtos CONACYT-



Sinaloa 2006-02, obteniendo recursos para implementar su primera generacion, que en el mes de
mayo del 2007 concluye su proceso propedéutico e inicia formalmente los cursos curriculares
donde participan mas de cien profesores, que cuentan con una plataforma de e-learning para

tutorias y complemento de actividades formativas en aula (www.cecytvirtual.com).




Ilustracion 1. Pantalla inicial de la plataforma virtual de la maestria
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Cuadro 1. Instituciones con programas de posgrado en mateméticas

Inatitucion Frograma
[ AT Ivlasstria en Clancias '
CINVESTAY Iaestria en Clenciag '
Ivlaestria en Educacion, especialidad hiaterndticas
Ivlagstria en materndtica Educatrea 147
TAQ Ilaestria en Iaterndtica A plicada, opeidn en docencia 77
ESFI-TF TWlasstria en Materdticas ™
[AFAT S Ivlaestria en Ivlaterndticas '+
BULF Ivlaestria en Clencias Iatematicas 1
CINAT Ivlaestria en Clencias con especialidad en Matemdticas Bésicas '
Ilaestria en Clencias con especialidad en Matemdticas Aplicadas
Iylasstria en Estadiztica !
UMICH Ivlaestria en Ivaterndticas '+
Ivlaestria en Cliencias en Edueacidn Matemdtica (2
UJAT Ilaestria en Materndticas Aplicadas '
TAY Ilaestria en Clencias Iateradticas 1
IS0 Ilaestria en Ilaterndtica Educatriea &7
[ X Tvlasstria en Degarnollo Educatnvo, Tinea Educacion Iatenitica 7
CTTAERM-ICE Tviaesttia en Educacion viateraatica i Corputacion Educativa
UL Ivlagstria en Enseflanza de las Matermdticas
TACT Ilaestria en Materndtica Educatrica 77
0 de G-CTUCEI Ivlaestria en Ilaterndticas & plicadas
Iylasstria en Ciencias en la Ensefianza de las Iaterdtizas (2!
UsHL Ivlapstria en Knsetianza de las Clencias, con especialidad en Ilatematicas '
TLS-DGEP Ilaestria en Clenclas en Ensefianza de las Clencias, con especialidad en
Ilatermdticas (programa cerrada) 17
ITESD-Ivlont. Ivlaestria en Materndtica Aplicada 1
nre, de G, Tylasstria en Eatadistica T
Unrv, & de G, Tvlaegtria an Materndtica Educatrea
Iaestria en Estadistica Aplicada !
UAEH-CIME Ilaestria en Clencias con Orientacidn en la Ensefianza de las Iaterndticas 7
AR Ilaestria en Materndtica Educatriea &)
TOTAL I wrogramas enconfrados, 10 de mvesfigacidn p 13 de docencia

Y Orientacion cientifica a la investigacion
21 Orientacion al desarrollo profesional de la docencia

Fugnfa: eldboracidn propia basada en consulta a dreersas fuentes doownentales rnpresas wen linea.
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Cuadro 2. Plan de Estudios: ejes curriculares v cortes cuatrunestrales

EJES DIPLCHIADO I II I CUATEIMESTRE § IV CUATRIMESTEE
CURRICULARES U PROPEDEUTICO* | CUATRIMESTRE | CUATREIMESTRE
FUONDAWMENTOS Desarrollo Histdrico 1 Sermibario de Planeacidn v
DOCENTES (20%) i de las Clencias Chltura 7 Evalnacion de Ios
Pensarmento Procesos
Cientifico Educathvos
LOTUALIZACION U Servinario de Muewos Tecnolo gias Temas Selectos II
PEDAGOGIC A Teorias del Enfocues Aplicadas en la (Optatmes IT)
(a0%:) & prendizaje Psicopedagdgicos Ernsefianza
Ternas Selectos I
Disefio de Temas Selectos (Optatrea IIT)
Taller de Didactica Ilateriales v (Optatiea I
Estrategias
Diddcticas
INVESTIGACION Computacisn Basica Serinario de Serminario de
(20%5) ¥ Provectos Titulacion
Redaceidn
Docurnental

Fuente: elaboracion propia.
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