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RESUMEN:

Se disefid un instrumento para evaluar aprendizajes genéricos y especificos en
segundo cuarto y sexto semestres para una muestra representativa de 3,929
estudiantes del estado de Sonora. Cada uno de los alumnos fue evaluado con 60
reactivos que incluian los dominios en habilidades genéricas verbales y matematicas
y en aprendizajes especificos de inglés, espafiol, matematicas y ciencias naturales.
Se siguié la metodologia para el disefio de instrumentos desarrollado por el Instituto
Nacional de Evaluacién Educativa. Se llevd a cabo un anélisis de t de Student para
variables dicotomicas y un andlisis de varianza de una sola via para las politdmicas.
Los resultados indican que las variables técnicas de estudio, lugar para elaborar
tareas escolares, materiales de lectura, actividades que compiten en casa y los
programas de television son las variables mas importantes asociadas tanto a
habilidades especificas como genéricas para segundo, cuarto y sexto semestres. Se
observa que cada una de las diferentes variables tiene un impacto més intenso en el
segundo semestre comparado con cuarto y sexto, de tal forma que los valores de la
“F” de Snedecor van disminuyendo paulatinamente. Las diferencias que generan los
factores de técnicas, materiales y lugares de estudio, lo mismo que consumo cultural
son siempre mas importantes sobre inglés que sobre espafiol y matematicas. Se
discute en términos de algunas ideas para la mejora continua de la educacion media
superior en el estado de Sonora.

PALABRAS CLAVE: Evaluacion del aprendizaje, educacion media superior, variables
de contexto, estado de Sonora.

INTRODUCCION

Las propuestas de evaluacién relacionadas con la Educacién Media Superior
(EMS) a nivel nacional son muy recientes y enfocadas al disefio de pruebas para

evaluar desempefios genéricos al egresar de preparatoria (EXANI II). El Centro
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Nacional de Evaluacion (CENEVAL) de la Educacién Superior desarrolla,
ademas, examenes de egreso de licenciatura (EGEL). Estas evaluaciones fueron
disefiadas vinculadas a las disciplinas y no fueron alineadas a curriculo. El
Instituto de Evaluacion Educativa del Estado de Sonora, junto con el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia y el Centro de Investigaciéon en Alimentacién
y Desarrollo AC, han trabajado simultdineamente para obtener una medida
confiable, vélida y precisa de los desempefios asociados al aprendizaje en EMS
(Vera y Aragon, 2008). El disefio de una prueba alineada a curriculo sera ttil
ademas para obtener informacion sobre las variables contextuales y atributivas
de los alumnos que facilitan o inhiben los procesos de aprendizaje, de tal forma

que sean ttiles para direccionar y focalizar acciones de mejora continua.

Los desempefios académicos y los procesos formativos se relacionan con
algunas de las caracteristicas del joven estudiante. Dependiendo de la edad,
sexo, turno, semestre y otros tantos atributos se observan variaciones en los
desempefios académicos (Moreira, 2006). De igual forma, las trayectorias
académicas de estudiantes de educacion superior se relacionan con atributos
como el promedio de preparatoria, educacion de la madre y ocupacién del
padre (Chain, 2003).

Se entiende como variables de contexto aquellas que son caracteristicas del
ambiente cultural, social y personal de los estudiantes, y que son
consustanciales a su naturaleza, caracteristicas propias del entorno. De esta
forma, las variables contextuales no son manipulables, ya que es dificil manejar
contextos humanos como educacién de la madre, promedio de secundaria,
origen privado o publico de la primaria o secundaria (Nufiez, 2007). Las
variables de contexto en su relacion con el aprendizaje en la educacién media
superior pueden ser entendidas bajo acepciones diferentes pero asociadas entre
si, haciendo referencia a las caracteristicas que hacen diversas y distinguen a las

personas en el contexto educativo, y seguidamente a la que existe entre dichos
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escenarios, y la manera en la cual se interpretan, utilizan y transforman los
recursos e insumos del contexto escolar, familiar y comunitario para describir,
explicar o predecir el logro académico del alumno.

Tras revisar la literatura al respecto, se encuentran articulos estructurados como
estudios de caso, que si bien son acercamientos que permiten entender la
relacion entre determinados contextos y el aprendizaje, reportan un ndmero
minimo de sujetos (Langa 2003, Guerrero 2006), donde a pesar de evaluarlos a
lo largo de un semestre, y obtener caracteristicas de sus conductas y actitudes
ante el proceso de aprendizaje, no es posible generalizar los resultados a toda la

poblacion.

Mediante estudios llevados a cabo desde el Centro Nacional de Evaluacion de
la Educacién Superior utilizando los datos del EXANI I, se ha demostrado que la
educacion de la madre, el promedio de secundaria, ser local o foraneo
constituyen variables que modifican los promedios de desempefio (Hernandez,

Marquez y Palomar, 2006).

Otros estudios (Carvallo, 2006) muestran que los alumnos de bajo perfil escolar
tienen familias de bajo ingreso, con mas de dos hermanos y con alguno de ellos
cursando secundaria o preparatoria. En su mayoria los dos padres trabajan y
dedican poco tiempo y atencién a los intereses y motivaciones del adolescente.
Por otro lado, el trabajar durante la preparatoria aumenta considerablemente el
riesgo de reprobacion y abandono escolar. El promedio de secundaria y del
semestre anterior han mostrado ser predictores de la trayectoria que el

adolescente seguira en la escuela preparatoria (Palacios y Andrade, 2007).

El presente estudio tiene como objetivo obtener, a través de una muestra
representativa de los jovenes inscritos en alguna institucion de EMS en el estado
de Sonora, informacién acerca de las variables contextuales de los alumnos que

faciliten o inhiban los desempefios en una prueba alineada a curriculo, a través

X CONGRESO NACIONAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA | area 1: aprendizaje y desarrollo humanos



de un modelo lineal de varianza para cada uno de los semestres y cada una de

las modalidades de EMS.

METODO

Poblacién y muestra

La poblacion estudiada corresponde a 70 mil estudiantes de nivel medio
superior en el estado de Sonora. La muestra se obtuvo al aplicar el instrumento
de conocimientos y de contexto a segundo cuarto y sexto semestres a una

muestra representativa de 3,929 estudiantes del estado de Sonora (tabla 1).

El estudio pretende llevar a cabo inferencias poblacionales, por lo cual se disefi6
una muestra representativa para las cuatro modalidades de EMS; privadas
(incorporadas al COBACH y UNISON); Colegio de Bachilleres; instituciones de EMS
de la DGETI (Direccién General de Educacion Tecnoldgica e Industrial), Centro
de Bachillerato Tecnolégico industrial y de Servicios (CBTIS), Educacién Media
Superior a distancia (EMSAD); y Colegio Nacional de Educacién Profesional

Técnica (CONALEP).

Tabla 1. Distribucion de la muestra (3927) para la evaluacion de los factores de atributo sobre el desempeiio
en una poblacion de estudiantes de educacion media superior en el estado de Sonora (69792)

Total de Alumnos  Porcentaje Muestra

Privadas 5447 153.07 451
Incorporadas

COBACH 18235 25.24 1197
CECYTES-CETIS 27041 37.43 1421

EM SAD 7230 0.09 521
COMALER 7785 10.78 277
Total de Alumnos 69752 106066 3927

Para la determinacion de la muestra se utiliz6 la tabla elaborada por

Tabliacarne (1968) para poblaciones infinitas utilizando un limite de error mas
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menos dos desviaciones estdndar con dos por ciento de error para una
probabilidad de cincuenta sobre cincuenta y un intervalo de confianza de
noventa y cinco punto cinco por ciento equivalente a dos sigmas (Sierra
Bravo,1985).1 Para la validacion de un examen de contexto en una poblacion

total de 69,792 requerimos entre 2,500 y 4,500 alumnos.

Cada uno de los elementos de la muestra fue elegido de manera aleatoria del
total de los elementos para ese grupo. Ademas la muestra total fue ponderada
de la siguiente manera: 40.66% para el segundo semestre, 31.51% para el cuarto

y 27.78% para el sexto.

Medidas de aprendizaje y atribucion

Se sigui6¢ la metodologia para el disefio de instrumentos desarrollado por el
Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEE) que incluye: a) analisis
convergente de contenidos por modalidad; b) definicion de tablas de
especificaciones para los contenidos curriculares; c) disefio de reactivos por
parte de las academias en EMS; d) selecciéon y disefio de prueba; e) piloteo,
analisis de Rasch y seleccion de reactivos finales (Vera y Aragén, 2008). Se llevo
a cabo un anélisis de t de Student para variables dicotémicas y un anélisis de
varianza de una sola via para las politémicas. Cada uno de los alumnos fue
evaluado con 60 reactivos que incluian los dominios en habilidades genéricas
verbales y matematicas, y en aprendizajes especificos de inglés, espafiol,

matematicas y ciencias naturales.

Se aplicé también un instrumento que pretende evaluar el contexto al que

pertenecen los estudiantes, el cual cuenta con 72 reactivos enfocados a datos
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generales, salud, trayectoria académica, aspectos socioecondmicos, condiciones
y habitos de estudio, evaluacion de la institucién, consumo cultural y
conocimiento y uso de nueva tecnologia. Del total de reactivos se seleccionaron
para los andlisis las variables de contexto aquellos que resultaron con pesos
factoriales mayores a .35, que correspondan a dimensiones con valores eigen
mayores a 2 y ademas presentan un valor de correlacién con la escala total
mayor a .65. Los reactivos se agrupan en las siguientes dimensiones: trayectoria
académica, condiciones y hébitos de estudio, evaluacién de la institucion,

consumo cultural, conocimiento y uso de nuevas tecnologias.

Procedimiento

El procedimiento de recoleccién de datos fue llevado a cabo por el Instituto de
Evaluaciéon Educativa del Estado de Sonora (IEEES) durante el mes de mayo de
2007, aplicandose cuestionarios de contexto a una muestra de 5,122 alumnos de
2°, 4° y 6° semestres de bachillerato en 284 planteles-turno de los distintos
municipios del estado de Sonora. Para lo anterior el IEEES realizé una
capacitacion a 12 coordinadores regionales y 5 subcoordinadores, los cuales a su
vez deberian capacitar a los coordinadores de aplicacion.

Los coordinadores de aplicacion instruian a los directores y éstos a los
profesores de sus aulas para que aplicaran los instrumentos a sus alumnos. Se
obtuvo un total de 5,122 formas completas de segundo, cuarto y sexto semestres
de bachillerato de las cuales fue posible utilizar 3,929 descartando aquellas que
se encontraban en blanco, centraban sus respuestas en una alternativa o tenfan

mas de 25% de datos perdidos.

RESULTADOS

Las variables de contexto quedaron agrupadas en cuatro subescalas
denominadas: condicién y habitos de estudio, evaluaciéon de la institucion,

consumo cultural, conocimiento y uso de tecnologias. Se siguié para cada una
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de las subescalas un procedimiento de validacién por constructo. Por cada una
de las dimensiones dentro de las subescalas los valores encontrados de
intercorrelacién cumplen con los criterios establecidos en la teoria psicométrica
(Nunnally y Bernstein, 1994) de igual forma las varianzas explicadas y los

valores de Kaiser-Meyer-Olkin.

Tal como puede observarse en la tabla 2 para segundo semestre el logro en el
promedio general se relaciona con los promedios en los especificos de inglés,
espafiol y matemadticas. De esta forma observamos que las técnicas de estudio y
los espacios para hacer las tareas estdn generando diferencias significativas

asociadas con un desempefio académico.

Infraestructura y servicios de la escuela de la dimensién de evaluacion de la
institucién y con el tipo de programas y las actividades desarrolladas mientras
se ve la television para la sub-escala de consumo cultural generan diferencias
entre los promedios. Con mayor amplitud en la diferencia encontramos el lugar
para elaborar las tareas y las actividades que se llevan a cabo mientras se ve la
television, como aquellos de mayor impacto sobre los desempefios promedios y

los de matematicas y espafiol y en menor grado con los de inglés.

Tabla 2. Presenta solo resultados significativos del analisis de varianza de factores de contexto de alumnos
de segundo semestre y los desempeiios promedio para una muestra (3894) representativa de sistema de
EMS del estado de Sonora.

Variable Promedio Promalio Promalic Promedio
Genaral E spafiol Matematicas Ingles
F P F P F P F P
Condiciones v habitos
d e astudio
Tecnice dz studio 726 000 7E2 000 3% 08 450 002
Materiales da lactura 1242 000 715 000 1219 000 360 000
Lugars: do tareas 1896 000 1030 000 1021 000 1741 000
Evaluacion dela
Institucion
Inmusblas 1324 000 604 000 1089 000 1067 000
Bervicios 2 imstalacionss 1210 000 415 006 DER 000 1155 000
Consumo cultural
TV v otra actividad 1668 000 1120 000 18367 000 B.O3 000

Tipos de progmmas de T.05 000 557 001 363 02 642 000
e
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En la tabla 3 observamos para cuarto semestre valores de diferencia que no
alcanzan los valores de segundo semestre, sin embargo las diferencias son
mayores en los promedios generales cuando comparamos frecuencias de “lugar
para hacer las tareas” y las actividades que se llevan a cabo cuando se esta
estudiando, lo mismo que los programas que se ven en la television. Para este
semestre destaca la diferencia significativa encontrada entre la dimension
“comunicacion familiar” y todos los promedios particularmente importante para

el promedio de desempefios alineados a curriculo.

Tabla 3. Resultados del analisis de varianza de factores de contexto de alumnos de cuarto semestre y los
desempefios promedio para una muestra (3894) representativa de sistema de EMS del estado de Sonora

Variahle General Matematicas Ingls Clencias Hahbilidad Curricular
Naturales M atematica

F P F P F P F P F P F P
T rayectoria Acad émica
Conunicacion familiar 418 06 3.43 017 348 015 407 0T 3323 022 507 002
Condiciones ¥ habitos
de estudio
Actividades dentro avla 485 002 402 007 270 a4 243 a4 525 001 45E R
Téenicas de estudio 540 001 3.05 028 256 054 2178 040 L0 0 376 011
Matenales dzlactum 435 D5 293 033 333 012 182 125 125 2B 427 005
Lugar hacer tarsas 034 000 3.T7¢ 010 24 00D 230 6T 530 001 BDS 00D
Evaluacion de la
institucion
Innmuebles 342 017 1.B& (134 §.54 D 273 (043 o4 418 625 00D
Consumo cultural
Habitos encasza 468 003 154 203 TEB 00D T4 526 328 020 510 D2
TV 3 otra achvidad 108 000 480 002 TAR 00D TOT DDD 1016 O 1039 00D
Programas d= TV TOT 0 235 071 B0 00D 278 040 i 010 675 00D

Para el sexto semestre, en la tabla 4 los valores de diferencia son aun menores
que los de cuarto, sin embargo las variables contextuales generando tales
diferencias son las mismas que en segundo y cuarto semestres. “Lugar para
hacer las tareas y estudiar” lo mismo que las actividades que compiten con las

académicas resultan con las diferencias promedio maés altas.
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Tabla 4. Resultados del analisis de varianza de factores de contexto de alumnos de sexto semestre y los
desempefios promedio para una muestra (3894) representativa de sistema de EMs del estado de Sonora

Variable Genaral Matematicas Ciencias Hahilidades Curricular
Naturales Matematicas
F P F P F P F P F P
Trayectoria
Académica
Comunicacion 521 001 25 261 360 013 444 004 185 125
familiar
Condiciones v
habitos de estudio
Tecnicas dz sstudio 529 001 123 297 330 020 469 003 301 030
Lugar de tarsas 060 000 3865 012 178 130 1076 000 370 011
Consumo culiural
TV v otraactividad 735 000 242 065 522 o0l 28 033 512 002
Programas d= TV 4385 02 3 472 321 022 476 003 254 055
Conocimi anto ¥ uso
de muer a temologia
TCE 378 010 152 207 321 022 4238 005 242 065

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Estos resultados indican y ademas son coherentes con la literatura sobre el tema
en todos y cada uno de los aspectos desde la forma en que se usan las
computadoras, el tipo de actividades que compiten con la conducta académica,
el consumo cultural, la percepcion que tienen los alumnos de sus profesores y la

percepcion que tienen los alumnos de la institucién (Guerra, 2000, 2005).

En general todas estas condiciones forman parte de la cosmovisién y la forma
en que los alumnos perciben cada una de estas condiciones de la escuela, de los

profesores y de los hogares.

Por otro lado, los contrastes de hipétesis que se llevaron a cabo dejaron ver que
las variables que se relacionan con los promedios generales con los promedios
especificos fueron: dentro de condiciones y hdbitos de estudio las técnicas de
estudio que el muchacho utiliza dentro y fuera de su casa, los materiales de
lectura y los lugares en los que lleva a cabo las tareas escolares; en relaciéon con
la evaluacién de la institucion tenemos fundamentalmente los inmuebles, los
servicios e instalaciones; en cuanto al consumo cultural tenemos las actividades

que compiten con la conducta académica y los tipos de programas que el sujeto
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ve en la television. Es interesante apuntar que las variables de segundo se
repiten en cuarto y sexto semestres con excepcion de la introduccién de dos
variables que resultan importantes para cuarto y sexto que son: el trabajar y el

apoyo la comunicacién familiar (Garcia, 1997).

Las diferencias encontradas para cada uno de los desempefios relacionadas con
las diferentes variables asociadas se encuentran entre los 8 y los 11 puntos de
diferencias en cuanto al desempefio académico considerando la presencia o
ausencia de aquellos valores de contexto que resultaron significativas toda vez
que la variable se comporta como factor protector la mejora es de hasta 10
puntos y cuando se establece como factor de riesgo las desmejora es entre 10 y
12 puntos. Lo anterior se explica de la forma siguiente; las respuestas a las
preguntas de contexto estuvieron constituidos por escalas de intervalo de 1 a 4
fueron sumadas y se calcularon los cuartiles y después la diferencia entre por
ejemplo; aquellos que en el cuarto semestre tienen padres de los cuales reciben
apoyo estimulaciéon y promueven el estudio de la educacién media superior
tienen una diferencia 7 puntos comparados con los que no tienen un contexto
familiar inclinado a promover la educaciéon media superior. En resumen, el
consumo cultural y las condiciones habitos de estudios y comunicacién familiar
asociadas a la estimulacion y promocién de los estudios de educacién media
superior son los elementos mds relevantes que estin relacionados con los

desempetios (Broc, 2006)
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