SALVADOR MOSQUEIRA. UN INGENIERO PROMOTOR
DE LAS CIENCIAS EXACTAS EN EL NIVEL MEDIO SUPERIOR
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RESUMEN:

El objetivo de esta ponencia serd describir y analizar como en el siglo xx, fiel a la
tradicién de los ingenieros en México desde el siglo Xix, el Ingeniero Salvador
Mosqueira, se convirtio en promotor y difusor de las ciencias exactas en México al
editar una cantidad importante de libros de texto y cuadernos de trabajo
principalmente de matematicas, cosmografia y fisica, asi como algunos de quimica
dirigidos a las escuelas de nivel medio superior del pais, hasta el dia de hoy se han
localizado 23 textos de este autor. La ponencia se desarrollara en tres ejes
analiticos. El primero girara en torno al propio Salvador Mosqueira y cémo conservo
la tradicion de los ingenieros precursores de las ciencias exactas en México: como
Sotero Prieto (matematicas), José de las Fuentes (cosmografia) y Juan Mansilla Rio
(fisica) quienes fueron ingenieros egresados de la Escuela Nacional de Ingenieros e
impartieron sus respectivas materias en las Escuelas Nacional Preparatoria, Normal
de Maestros y Nacional de Artes y Oficios para Hombres de la ciudad de México en
las primeras décadas del siglo xx. El segundo eje analitico sintetizara las redes
profesionales y cientificas que tendi6 este personaje con cientificos de la talla de
Manuel Sandoval Vallarta, Carlos Graef Fernandez y Nabor Carrillo, entre otros. El
ultimo eje, giraré en torno al texto denominado Fisica general para la ensefianza
preparatoria y vocacional, obra en dos tomos publicada por Editorial Patria en 1934 y
de la que se ha encontrado una vigesimosexta edicion de 1992.
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INTRODUCCION

En una conferencia dictada en enero del presente afio, Maria de la Paz Ramos,
describi6 la forma como la comunidad de ingenieros inici6 los estudios de fisica

y matematicas en la Escuela Nacional de Altos Estudios y en la Facultad de

1 Ramos Lara, Marfa de la Paz. “El inicio de los estudios de fisica en la ENAEy en la FFyL, con la
intervencién de la comunidad de ingenieria”. México, Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en ciencias y Humanidades-UNAM, Torre II de Humanidades, enero 22, 2009.
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Filosofia y Letras de la Universidad Nacional desde el siglo xix. El objetivo de
esta ponencia serd describir y analizar como en el siglo XX, fiel a esa tradicion, el
Ingeniero Salvador Mosqueira, se convirti6 en promotor y difusor de las
ciencias exactas en México al editar una cantidad importante de libros de texto
y cuadernos de trabajo principalmente de matematicas, cosmografia y fisica, asi
como algunos de quimica dirigidos a las escuelas de nivel medio superior del

pais, hasta el dia de hoy se han localizado 23 textos de este autor.

La ponencia se desarrollard alrededor de tres ejes analiticos. El primero girara
en torno al propio Salvador Mosqueira y cémo conservé la tradicion de los
ingenieros precursores de las ciencias exactas en México: como Sotero Prieto
(matematicas), José de las Fuentes (cosmografia) y Juan Mansilla Rio (fisica)
quienes fueron ingenieros egresados de la Escuela Nacional de Ingenieros e
impartieron sus respectivas materias en las Escuelas Nacional Preparatoria,
Normal de Maestros y Nacional de Artes y Oficios para Hombres de la ciudad
de México en las primeras décadas del siglo xX. El segundo eje analitico
sintetizard las redes profesionales y cientificas que tendi6 este personaje con
cientificos de la talla de Manuel Sandoval Vallarta, Carlos Graef Fernandez y
Nabor Carrillo, entre otros. El altimo eje, girard en torno al texto denominado
Fisica general para la ensefianza preparatoria y vocacional, obra en dos tomos
publicada por Editorial Patria en 1934 y de la que se ha encontrado una

vigesimosexta edicion del afio de 1992.

Cabe afadir que en México se han hecho pocos estudios acerca del autor y su
obra, para el caso que nos ocupa, ello ha sucedido tanto para el caso de la
historia de la educacién como para el caso de la historia de la ciencia. La
presente ponencia es parte de un proyecto mas amplio de investigacion que se
desarrolla en el contexto del “Seminario de Libros, manuales y textos escolares”

del CIESAS.
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PRIMER EJE ANALITICO: LOS INGENIEROS
Y LA PROMOCION DE LAS CIENCIAS FiSICAS Y MATEMATICAS EN MEXICO

En este apartado tomaré con hilo conductor dos factores: el primero me
ayudara a explicar el proceso de conformacion de la ingenieria como una
disciplina cientifica en México desde el siglo XVIII con la creaciéon del Real
Seminario de Mineria, en esta institucion se formaron por primera vez
ingenieros en minas en la Nueva Espafa. En este sentido Maria de la Paz

Ramos afirma que...

Sin duda, Europa dio un gran impulso a la ingenieria en el siglo Xvii, al
promover el transito de una ingenieria empirica a una cientifica sustentada en
disciplinas como las Matematicas, la Fisica y la Quimica, entre otras.

Para esta autora ese modelo europeo se difundié en la Nueva Espafia con la
fundacion del Seminario de Mineria, con la independencia el Seminario cambio
su nombre por el de Escuela Nacional de Ingenieros y a pesar de los problemas
politicos, militares y sociales que sufrio el pais “se crearon nuevas profesiones,
aument6 el namero de profesores, se incrementé la matricula de la escuela, se
fortalecieron los laboratorios y la biblioteca, se actualizaron los planes de
estudios se crearon nuevos cursos...”3. En el ambito nacional El Colegio de
Mineria y la escuela de Ingenieros “sobresalieron en otras esferas, como la
politica, la ideologia, la cultural y la social”. Sus profesores y egresados
ocuparon “cargos de funcionarios publicos en todos los niveles, como ministros
de secretarias de estado, senadores, diputados, directores de instituciones
educativas y cientificas como el Observatorio Astronémico Nacional, el
Observatorio Meteorolégico Central, el Instituto de Geografia y Estadistica y el
Instituto Geoldgico Nacional”. Del mismo modo, fundaron sociedades, crearon
publicaciones y formaron parte de comisiones cientificas mediante las cuales

fomentaban la ciencia y promovian el desarrollo del pais.

2 Ramos Lara Marfa de la Paz y Rigoberto Rodriguez Benitez. Formacion de ingenieros en el México
del siglo XIX. México, ClICH-UNAM (Ciencia y Tecnologia en la Historia de México), 2007, p. 7.

3 Ibid. p. 21-22.

4 Jdem.

X CONGRESO NACIONAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA | area 9: historia e historiografia de la educacion



El segundo factor que exploraré lo podemos encontrar en una conferencia
denominada “Reminiscencias” impartida por Manuel Sandoval Vallarta, en ella
el cientifico mexicano afirmé que para que se desarrollara una tradiciéon
cientifica era necesario que estd se fomentara y divulgara durante tres

generaciones...

Una tradicion cientifica no se puede desarrollar en un afio, ni en dos, ni en diez,
es cuestion de varias generaciones. La tradicién cientifica de los Estados Unidos
tiene cuando mas un siglo, de manera que, para que en México adquiriésemos
una tradicion cientifica lo suficientemente sélida y amplia, seria necesario que
pasen cuando menos tres generaciones, aproximadamente un siglo®.

De tal forma que para el siglo XX, podemos suponer que ya se habia creado una
tradicion de divulgacion y fomento de las ciencias fisicas y matematicas

impulsadas por la comunidad de ingenieros.

Salvador Mosqueira Roldan naci6 en 1914, para el afio de 1934 ya era ingeniero
y daba clases en la Escuela Nacional Preparatoria, en la Escuela Nacional de
Maestros y en el Colegio Hebreo Sefaradi, AC., instituciones en las que
ensefiaba fisica, quimica, cosmografia y matemaéticas. Esta practica profesional
demuestra que Mosqueira conservé la tradicion de los ingenieros como
difusores de las ciencias exactas en México como Sotero Prieto (matematicas),
José de las Fuentes (cosmografia) y Juan Mansilla Rio (fisica) quienes fueron
ingenieros egresados de la ENI e impartieron sus respectivas materias en la

Escuela Nacional Preparatoria en las tres primeras décadas del siglo xx®.

5 ”Reminiscencias. Conferencia sustentada por Manuel Sandoval Vallarta”. Congreso de la
Sociedad Mexicana de Fisica, Morelia, Mich. Nov. 1972, en Homenaje al doctor Manuel Sandoval
Vallarta 1899-1977, México, INEN, s/f.

6. Acta de la Sesiéon Ordinaria del H. Consejo Universitario de fecha 23 de. febrero del 2006. ...
H. Consejo Universitario a la Sesion Extraordinaria
www.uaq.mx/Consejo_Universitario/actas/acta230206so.pdf, y

http:/ /www.sefaradi.org.mx/PaginaWebCHS/Presentacion_Institucional / ResenaHistorica_Te
xto.htm. (13/03/2007).

Mosqueira, Roldan. Fisica general para la ensefianza preparatoria y vocacional. Sequndo curso,
México, Editorial Patria, 9a. ed. 1962.
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SEGUNDO EJE ANALITICO:
LAS REDES PROFESIONALES DE SALVADOR MOSQUEIRA

Es muy interesante observar que para el siglo XX los ingenieros mexicanos, eran
una comunidad fuerte que habian logrado llevar la ensefianza de las ciencias
exactas a instituciones de segunda ensefianza de la ciudad de México tan
importantes como la ENP, la Escuela Normal de Maestros (ENM) y la Escuela de
Artes y Oficios para Hombres (ENAOH). En 1910, lograrian llevar la ensefianza
de esas disciplinas primero a la Facultad de Altos de Estudios y en la década de
1920 a la Facultad de Filosofia y Letras.” Estos mismos personajes impartirian
conferencias y pléticas sobre las ciencias exactas y temas como la relatividad, la
mecanica cuantica y otros mas de matemaéticas avanzadas y fisica moderna en la
Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” (SCAA). En la que se volveria una figura
prominente Manuel Sandoval Vallarta que en 1921 habia obtenido Ila
Licenciatura en Ingenieria electroquimica y para 1923 el doctorado en Ciencias,
ambos grados los obtuvo en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts en
Boston, EUA e hizo una carrera académica en esa misma institucion hasta 1946,
pero que cada afio en su vacaciones venia a la ciudad de México, visitas que
eran aprovechadas por la comunidad de ingenieros fisicos y matematicos para

invitarlo a ofrecer conferencias en la SCAA.

Asi se puede observar que la red de ingenieros y cientificos de las ciencias
exactas era importante en México, en el afio de 1943 el grupo de ingenieros y
fisicos cre6 la Sociedad Mexicana de Ciencias Fisicas, cuyo primer presidente
fue Sandoval Vallarta, y en 1953 cambié su nombre por Sociedad Mexicana de
Fisica (SMF). En esta red de profesionales de la ingenieria de la fisica fue en la
que participé Salvador Mosqueira, que en ese dltimo afio integré el Consejo
Directivo de la SMF como Secretario con Carlos Graef Fernandez como

Presidente de la misma.

De tal forma, que podemos observar como Mosqueira se integré a una red de

ingenieros y cientificos tan importantes como Manuel Sandoval Vallarta, Carlos

7 Ramos (2009), Op. cit.
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Graef Fernandez y Nabor Carrillo, Marcos Moshinsky y Ricardo Monges Lopez,

entre otros.

TERCER EJE ANALITICO: EL TEXTO DE FiSICA GENERAL Y LA ENSENANZA
DE LA FiSICA EN LA ENSENANZA MEDIA SUPERIOR DEL SIGLO XX

El texto a analizar se denomina: Fisica General. Segundo Curso, pero en la pagina
7 el texto tiene por titulo Fisica general para la enserianza preparatoria y vocacional.
Sequndo_curso, impreso en México por la Editorial Patria, S.A. es la 9a. edicién

de 1962 y consta de 377 paginas. En esa misma pagina contiene la leyenda:

Adaptado al programa de Bachillerato Unico de la Escuela nacional
Preparatoria de la Universidad Nacional de México [sic]. Adaptado a los cursos
correspondientes de las Escuelas Vocacionales y otras dependencias de la
Secretaria de Educaciéon Publica. Adaptado a los cursos correspondientes de
otras Escuelas y Colegios Navales, Militares, de Agricultura, de Ensefianza

Normal Superior, etc.®

En el mismo libro se indica que la primera edicién fue del afio 1944. En la
decimosegunda edicién se anexa un oficio de la SEP que autoriza su uso en las
escuelas publicas y particulares (1970), ademdas se tiene noticia de una
vigesimosexta edicion de 1992. En el mismo afio en que Salvador Mosqueira
edit6 el libro envio una propuesta a la Oficina Técnica del Instituto Politécnico
Nacional para proponer la obra como libro de texto para las escuelas
vocacionales. En el oficio enviado al Jefe de la Oficina Técnica del IPN,

Mosqueira afirmaba que...

Respecto a dicho libro creo que a usted le interesara saber que durante 10 afios
he tenido la oportunidad de profesar las clases de Fisica en la Escuela Nacional
Preparatoria de esta ciudad y que el libro de referencia se ha puesto como texto
en algunos de los bachilleratos de dicha escuela, en el colegio Francés de
Morelos, en la Universidad Motolinia, en la Academia Militar México y en otras
Escuelas Preparatorias de esta ciudad?®.

8 Fisica General. Sequndo Curso.
9 Archivo Histérico Central del IPN (AHCIPN). Dictamen del libro de fisica general de Salvador
Mosgueira DAC-IPN, expediente, IPN/21.04(074)/5.
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Ademas, ahadia que en los dos tomos se incluian los programas de Fisica para
las distintas ensefianzas pre-profesionales, pudiéndose adoptar tanto a los
bachilleratos que estudian con toda extensién esa materia como aquellos que
so6lo dedican un menor ntiimero de clases al afio. “Para tal fin he llevado en la
mente la intencién de tratar cada asunto tanto por métodos experimentales

elementales como por procedimientos tedricos con tendencias matematicas”10.

Afirmaba que estaba trabajando en la segunda edicién del libro, al que le habia
hecho algunas modificaciones planteadas por las escuelas donde se ha utilizado
como texto. “En esta nueva ediciéon que estard a la venta antes de que se inicien
los nuevos cursos lectivos ira acompanada de Tablas de Constantes fisicas,
précticas de laboratorio, problemas con los valores numéricos de su solucion,
temas de examen y un gran ntimero de asuntos nuevos que he agregado para
completar el panorama de la Fisica moderna”?!. El segundo tomo incluy6 cuatro
apéndices escritos especialmente por sendos fisicos mexicanos. El primero lo
elabor6 “el conocido sabio espafiol doctor Blas Cabrera, actualmente en el
Instituto de Fisica de la Universidad Nacional de México”, este apéndice se
referia a la “teoria de la relatividad tanto en su forma clasica como en la que
modernamente le ha dado el doctor Birkhoff auxiliado por investigadores
mexicanos”. Un segundo apéndice estaba escrito por Manuel Sandoval Vallarta
sobre la Radiaciéon césmica, Mosqueira afiadia “creo inutil recordar que esta es
la especialidad de Sandoval Vallarta”. Otro apéndice se denominaba “Algunas
notas sobre la bomba atémica” escrito por Nabor Carrillo y habia un cuarto
apéndice de la autoria de Efrén Fierro con el titulo de “Introduccion al estudio
del nuevo sistema de unidades eléctricas M.K.S. absoluto”. Ademas, habia un
Prologo de Carlos Graef Fernandez, que habia sido Presidente de la Sociedad

Mexicana de Fisica (1953-1959) y Director de la Facultad de Ciencias.

10 fdem.
11 Jdem.
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REFLEXIONES FINALES

El anélisis de los libros de texto se puede realizar a través de los siguientes
conceptos: el “Personaje” en el que sobre todo se plantea una semblanza del
autor, las “Redes sociales” en este caso cientificas, profesionales y sociales que
el autor logré realizar a lo largo de su vida, en el caso de Salvador Mosqueira
con los ingenieros, fisicos y matematicos. La “Produccién”, es decir, la obra que
publico el personaje. Tipo de textos, niveles educativos a los que se dirigio,
reimpresiones de la misma y si se autorizé su uso de forma oficial, de tal forma
que es muy importante descubrir las “ Aportaciones” de la obra en general y del
texto analizado en particular y finalmente las “Fuentes” que utilizé en la
elaboracion de su obra. En esta ponencia solo tomamos tres de estos conceptos
como ejes conductores de la misma: “Personaje”, Redes sociales” y “Obra”, en
un caso especifico: Fisica general para la ensefianza preparatoria y vocacional.
Sequndo curso. Asi hemos hecho un primer acercamiento al analisis de un texto
para educaciéon media superior de Fisica, ha sido muy interesante observar que
los ingenieros mexicanos fueron los impulsores de la Fisica, la Quimica y las
Matematicas en nuestro pais, en la construcciéon de la ingenieria cientifica para
dejar detras a la ingenieria empirica. Pero en ese proceso también fueron
construyendo las otras disciplinas cientificas. Forjaron a los primeros fisicos,
matematicos y quimicos, algunos de ellos de ingenieros se transformaron en

maestros y en impulsores de esas ciencias.

El caso de Salvador Mosqueira es un ejemplo de esos ingenieros impulsores de
las ciencias exactas, al elaborar toda una serie de textos para la segunda
enseflanza que permitirian a los jovenes preparatorianos y bachilleres conocer
esas ciencias y adentrarse en ellas. En el texto analizado, resulta muy
interesante observar la inclusion de temas de la fisica moderna, para que el
alumno tuviera un conocimiento mas amplio de esta ciencia y no solo
aprendiera los temas de la fisica clasica. Para ello el autor echo mano de sus

redes cientificas y sociales, pues en el prélogo y los apéndices pidié a eminentes
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fisicos mexicanos que hicieran esos apartados del texto escribiendo sobre su

especialidad.

Este tan solo es un avance de investigacion acerca de este tema, falta penetrar
en el andlisis en si del texto. Los temas abordados, la forma cémo se pretendia
su ensefianza, los ejercicios practicos que proponia y confrontar los programas
de estudios de distintas instituciones educativas como la ENP, la ENM, por

mencionar algunas de ellas.
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