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RESUMEN: Este trabajo aborda la problema- conocimientos matematicos previos. El

tica de la ensefianza de matematicas en la
educacién de adultos de baja o nula escola-
ridad. Tiene como objetivo contribuir al
conocimiento de alternativas didacticas
para la ensefanza de la representacion
escrita convencional de los numeros a
adultos, con base en la recuperacién de sus

estudio incluye el andlisis de una experien-
cia didactica. Esta primer parte, abarca la
ensefianza de la representacion escrita de
los nimeros hasta veinte.
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Introduccion

Hoy en dia esta bien documentado el hecho de que los adultos no escolarizados suelen
desarrollar una capacidad significativa de célculo mental (Avila, 1990; Ferreiro et al., 1983;
Marifio, 1997; Delprato y Fuenlabrada, 2008, entre otros). Sin embargo, se sabe todavia
poco acerca de como aprovechar estos conocimientos en los procesos de ensefianza de
la aritmética que se imparten a los adultos en los cursos de alfabetizacién. Han tendido a
prevalecer las modalidades de ensefianza para los adultos similares a las que se usan
con nifios, y esto no porque no se conocieran otras alternativas didacticas —ver por
ejemplo Marifio (1997)-, sino también porque se consideré que los procedimientos
escolarizados tenian para los adultos el plus de la valoracién social (Avila, 2007 Delprato,
2002 y Knijnik, 1997).

Creemos, sin embargo, que esta Ultima consideracion pierde fuerza debido a la presencia
casi universal de las calculadoras. Este instrumento ha tendido a cambiar las prioridades

en la enseflanza de las operaciones aritméticas incluso dentro de la misma escuela,
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dando mayor peso al conocimiento de los significados, y menos al dominio de destrezas
de célculo. (SEP, 1994); (Block, et. al., 1994).

El trabajo que presentamos aqui forma parte de un estudio (Palmas, 2011) cuyo propésito
es contribuir al desarrollo de alternativas didacticas en la ensefianza a adultos no
alfabetizados, que recuperen de manera significativa los conocimientos previamente
construidos por los adultos, en el entendido de que de ésta manera se podrian lograr
aprendizajes mas significativos y en periodos de tiempo mas breves. Esta opcién, como
veremos, no excluye la recuperacion de algunas de las situaciones didacticas utilizadas

en la escuela basica.

En el estudio mencionado abordamos el transito de la numeraciéon oral a la escrita, el cual
concebimos como un problema de conversion entre dos registros semidticos (Duval,
1993). El disefio de la secuencia se basd en una revisién de los aportes recientes de la
investigacion sobre el tema y en un andlisis de propuestas didacticas vigentes,
especialmente la que propone el INEA. Ademds, se realiz6 un sondeo de los
conocimientos sobre la numeraciéon y el célculo mental con los adultos con los que
trabajariamos. Una vez disefiada la secuencia y hecho el andlisis previo —en el cual
justificamos las decisiones tomadas y explicitamos los efectos esperados-, aplicamos la
secuencia con dos adultos y analizamos los resultados a la luz de las expectativas
iniciales. Este tipo de experiencia puede caracterizarse como una micro ingenieria
didactica (Artigue, 1995).

Dividimos la secuencia en dos secciones: numeros chicos (1-20) y numeros grandes (1-
999) de manera que al abordar el sistema de representacion de numeros grandes, los
adultos tuvieran ya cierta familiaridad con la representacion de los primeros niameros. No
hicimos el corte en el 9, como se solia hacer en las propuestas de los afios setenta y
anteriores, debido a que consideramos deseable que los numerales del 10 al 20 fueran
vistos, en un primer momento, como simbolos arbitrarios, al igual que los menores que
10, posponiendo el andlisis desde el punto de vista del sistema posicional (Lerner,
Sadovsky, Wolman, 1994).

Intentamos crear situaciones que implicaran la puesta en juego del conocimiento por
aprender, pero que a la vez pudieran ser abordadas sin disponer todavia de éste.
Intentamos también que, cada vez que fuera posible, la situacién misma devolviera al

aprendiz retroalimentacion sobre sus acciones para que el aprendiz pudiera evaluarlas
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por si mismo, esto es, procuramos que las principales situaciones fueran adidacticas
(Brousseau, 2007).

En esta presentacion expondremos Unicamente la experiencia con la primera parte de la
secuencia, la que refiere a los nimeros hasta el 20, llevada a cabo con uno de los adultos

participantes, Carmen.

Secuencia didactica para la ensenanza de la representacion escrita de los
nimeros chicos

La secuencia se articula en torno al uso del dispositivo “Tira numérica”.

I1 2|13|4|5|6|7|8|9|10/11|12|13|14|15|16|17 181920

Figura 1. La tira numérica.

Este dispositivo busca ofrecer a una persona que ya domina la serie oral de los primeros
ndmeros, una manera de encontrar por si misma la representacion escrita

correspondiente. Mas adelante se podran ver varios ejemplos de esta posibilidad

La tira numerada se encuentra en los materiales para la ensefianza de las matematicas
gue se hicieron a raiz de la reforma de 1993 (Libro para el alumno (SEP, 1994)). Dado el
soporte de este dispositivo en el conocimiento previo del conteo, consideramos que
tendria un importante potencial en los procesos de aprendizaje de la representacion

simbdlica de los primeros nimeros, por adultos no alfabetizados.

Los tipos de tarea que se abordaron fueron: a) Transito entre las representaciones oral y
escrita; b) Identificacion de numerales en diferentes tipos de textos y documentos
impresos o portadores e interpretacion de su funcion (Ferreiro et al., 1983); c¢) Expresion
de cantidades de objetos o de dinero mediante numerales, previo conteo (cuantificar,
codificar); d) Reciprocamente, concretizacion de cantidades expresadas con numerales
(decodificar) y e) Andlisis de caracteristicas gréficas de los numerales y ejercitacion del

trazo.

La experiencia de Carmen con la secuencia de los nimeros chicos

El trabajo de campo se realizé en el municipio de Colén a 40 kilbmetros de la ciudad de

Querétaro en donde se encuentran dos comunidades de mas de 300 y menos de mil
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personas cada una: El Mezote y La puerta de Enmedio. En estas comunidades se
encontré a Carmen, de sesenta afos, que no habia asistido a la escuela. Le hicimos una
pequefia entrevista para saber si tenia oportunidad de participar y queria aprender a

escribir los nimeros. Acepto.

En la exploracién de conocimientos Carmen no logré diferenciar entre dibujos, nimeros y
letras, pero si reconocié el valor nominal de los billetes del sistema monetario nacional.
Por otro lado, pudo resolver mentalmente la mayoria de los problemas que le planteamos
en el contexto comercial, que implicaban sumas y restas con nimeros hasta de tres cifras.
A continuacion veremos algunos ejemplos del desempefio que Carmen fue logrando en

las distintas tareas, destacando los logros y las dificultades.

Transito entre representaciones con ayuda de la tira

La introduccion de la tira numérica se hizo con la siguiente consigna:

Maestro (M): Si quiere encontrar un niumero, comience a contar desde la
izquierda, donde esta el color rojo, y cada cuadro lo cuenta y lo sigue
con el dedo. Al ultimo nimero que diga le corresponde el simbolo que

sefialo.
Enseguida se planted un primer ejercicio:

El Maestro escribié un numeral [4] en un papel y le pidi6 a Carmen decir
qué numero es, usando la tira. Carmen fue contando desde la izquierda
a derecha cada cuadro sobre la tira numérica haciendo una relacion
entre los niumeros que decia y el cuadro que sefialaba, pero no encontré
el [4].

Los rasgos gréficos que caracterizan a cada cifra en especifico son dificiles de notar para
los adultos con baja escolaridad. Carmen dijo que el cuatro que se veia en la tira numérica
y el cuatro escrito por el maestro no eran el mismo namero porque estaba mas pequefio y
“no se juntaba arriba”, refiriéndose a la parte en donde se intersectan las dos lineas arriba
de la grafia. Naturalmente, cuando el numeral que se pedia a Carmen interpretar era uno

de los de la tira, la tarea resultaba mas sencilla, por ejemplo, en la sesion 1:

Se le sefial6 un namero sobre la tira [5] y se le pidié decir qué nimero

era, Carmen conté cada cuadro sobre la tira de izquierda a derecha
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mientras los enumeraba en voz alta. Al llegar al simbolo exclamo: -es el

cinco-.

Veamos ahora un ejemplo del transito de lo oral a lo escrito, se trata de un juego realizado
en la sesién 2: se puso sobre la mesa un conjunto de tarjetas numeradas, en orden
creciente y con el numeral visible. Bajo una de las tarjetas se escondié un “tesoro”
(pedazo de hoja con un dibujo). El juego consistié en decir debajo de qué nimero estaba

el tesoro para que con esa “pista” Carmen lo encontrara.

5

Figura 2. Tarjetas numeral-coleccion.

Se escondié el tesoro debajo del nimero 6 y se le dijo la pista: “esta
debajo del niumero seis”. Se introdujo la condicion de que tenia que
hacerlo en menos de tres intentos. Lo que hizo primero fue buscar el
numeral “6” en la tira numérica comenzando a contar desde el [2] con la
goma del lapiz hasta llegar al 6. Una vez encontrado el [6] en la tira,
busc6 ese simbolo entre las tarjetas numeradas, levanté primero el [9]
(nimero similar al 6), al ver que ahi no estaba el tesoro, levanto el
contiguo [8] y dijo —no esta en el ocho-. Volvio a ubicar al 6 en la tira 'y
levanto el [11], [7] y finalmente el [6]. Al preguntarle como lo hizo dijo

que lo habia encontrado por verlo en la tira.

Carmen usa la tira como primera herramienta para encontrar el numeral propuesto. Al
notar que el numeral parecido que ella encontrd no era el indicado, parece haber optado
por una busqueda al azar, al menos durante un momento. Cabe observar que ya

reconoce el nombre del numeral “8”. En la tercera sesion manifiesta un mayor dominio:

Se le dio una tarjeta con el numeral [14] y se le preguntd cuél nimero

es. Carmen buscé en la tira, comparando uno por uno comenzando
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desde la izquierda, lo encontrd, después comprobd y dijo —éste es el

catorce-.

Estos logros requirieron la familiarizacion de Carmen con las diferencias y similitudes
entre grafias, asi como la gradual apropiacion de la herramienta. Otra dificultad que tuvo
que superar fue la de comprender que en cada cuadro de la tira hay uno y sélo un
namero: al principio, consideraba a los numerales de dos cifras con dos numerales. Por

ejemplo, interpret6 el [10] como “diez y once”.

Cuantificar e interpretar. La ayuda que aporta la coleccion

En las situaciones en las que los nimeros orales y escritos fungen como expresiones del
cardinal de colecciones, se agrega, a los dos registros en juego, el oral y el escrito, un
tercer referente, el de la coleccién que es objeto de cuantificacion. Ello permite al adulto
utilizar el conteo de los objetos, o incluso la estimacion visual de la cantidad, para verificar
las correspondencias que establece entre las numeraciones oral y escrita. La entrada de
las colecciones permite también, naturalmente, que los nimeros asuman su funcion

esencial de expresar cantidades. Veamos una primera resolucion de Carmen.

En la sesién uno, se le dieron a Carmen todas las tarjetas numeradas
(veinte en total) revueltas, con los numerales visibles y se le pidié
encontrar el trece. Primero, Carmen identificé el numeral trece en la tira,
contando sobre ella cada cuadro, de izquierda a derecha, del 1 al 13,
luego, busco entre las tarjetas, fijandose en los puntos detrdas de cada

tarjeta; fue desechando algunas hasta que encontr6 la tarjeta [13].

Naturalmente, Carmen prefirié buscar la colecciéon de trece puntos contando los puntos, lo
cual sabe hacer, en vez de identificando el numeral, lo cual esta aprendiendo y le cuesta
trabajo. En las ocasiones sucesivas en que se planted esta actividad, se restringio la
posibilidad de voltear las tarjetas antes de escoger. Veamos un ejemplo tomado de la
sesion 3, en el que Carmen logra interpretar el numeral con apoyo de la tira y utiliza el

conteo de la coleccién esta vez como medio de verificacion.

Se le dio la tarjeta con el numeral [13], por el lado del numeral y se le
pidi6 que entregara esa cantidad de frijoles, con la restriccion de no
voltear la tarjeta (para no ver los puntos). Primero Carmen identificé el

numeral en la tira, enseguida cont6 el nimero de casilleros que hay
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desde el extremo izquierdo de la tira hasta ese numeral, asi averigu6
que el numeral en cuestion era el trece. Entonces tomo trece frijoles y se
los dio al maestro. Volteamos entonces la tarjeta y pusimos un frijol

encima de cada punto: no sobraron ni faltaron frijoles.

Asi, el conteo de las colecciones dibujadas en las tarjetas numeradas le permitié controlar

la decodificacion del numeral.

El orden de los niimeros y las relaciones “de vecindad” también ayudan

Si bien la serie numérica escrita hasta el 20 presenta todavia pocas regularidades (a
diferencia de la serie hasta niameros mayores), consideramos que cierto trabajo en el
registro escrito, en torno al orden se los nimeros, ayudaria a Carmen en su proceso de
identificar y retener las relaciones namero oral-grafia. Presentaremos aqui un ejemplo, el

primero es con el juego del “Tesoro” que se explicé ya antes.

Al final de la sesién dos, jugando al “tesoro”, se le pidi6 a Carmen
esconder el tesoro y dar una pista para encontrarlo. Se le explicé que la
pista no debia ser el nUmero en el que estaba el Tesoro sino cualquier
otro nimero alrededor. Carmen lo escondidé debajo del [8] y dijo — [el
tesoro] esta después del cinco o del seis.- Se levantd el siete y no habia

nada. Carmen corrigié y dijo —luego, enseguida del siete-.

La actividad exige decir el nombre de numerales expresados simbdlicamente y tener en

cuenta la relacion de orden.

Indicadores del avance logrado

En el transcurso de las cuatro sesiones, los progresos de Carmen en su capacidad de
interpretar numerales, o de cuantificar con numerales fue notorio. Mostraremos aqui

algunas de las manifestaciones mas claras de este progreso.

En la sesién 4: se pusieron todas las tarjetas numeradas, en orden, del lado de los
puntos, y se le pidié que encontrara “la tarjeta con diez puntos®, y que, con ayuda de la
tira, escribiera en un papel el nimero del reverso de la tarjeta. Enseguida, se le pidié que

comparara su numero escrito con el del reverso de la tarjeta.
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Carmen comenzd con un conteo de los puntos de algunas tarjetas (desecho
algunas por simple estimacion visual) desde la izquierda a la derecha, al principio
usando Unicamente la vista. Se detuvo y nos pregunté si podia contar con los
dedos; asentimos y continué. Una vez que tuvo la tarjeta con 10 puntos, para
escribir el 10, primero lo identificd en la tira y luego lo copio en una hoja. Comparo
el numeral que ella escribio y el del reverso de la tarjeta y dijo -si es-, es decir su

namero escrito y el nUmero en la tarjeta son similares graficamente.

Otras manifestaciones del progreso logrado por Carmen fueron: - solicitar la tira por
iniciativa propia para hacer las tareas que se le pedian; reconocer algunos numerales sin
la tira (el 1 y el 8) y contar sobre la tira no a partir del uno, sino de un numeral que ya
reconoce para localizar otro no conocido, por ejemplo, cuando se le pidié encontrar el
tesoro debajo del [15], Carmen dice que ya no se acuerda qué numero es y opta por

numerar oralmente las tarjetas a partir del ocho hasta llegar al 15, (ocho, nueve, diez...).

Comentario final

Carmen —quien no distinguia letras de nameros— logro identificar y escribir nimeros
hasta 20, en un plazo relativamente corto, cuatro sesiones de 50 minutos. Lo mas
importante es que Carmen accedié a la escritura utilizando su conocimiento previo del
conteo de una manera que resulté tan simple como eficaz: identificaba el numeral que
necesitaba contando sobre la tira. Estos resultados permiten conjeturar que la tira
numérica podria constituir una herramienta util en el proceso de aprender a escribir los
nameros hasta 20, poniendo en juego de manera significativa el conocimiento del conteo
de los adultos no alfabetizados. Cabe observar ademas que el conteo oral podria hacerse

en cualquier lengua, y con cualquier sistema.

La experiencia permiti6 también destacar dificultades no previstas: en proceso de
establecer una asociacién estable entre niumeros orales y grafias, esta implicada una
accién que puede pasar desapercibida a quien ya domina un sistema de escritura: deben
aprenderse a distinguir las variaciones gréaficas que no alteran el significado asociado a la
grafia, es decir, que dan lugar a variaciones gréaficas del mismo namero, de aquellas que
no. También se pusieron de manifiesto hipétesis sobre la representacion de los nimeros
que Carmen fue elaborando, por ejemplo, la que afirma que a cada trazo gréafico separado

de otro corresponde un numeral.
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