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RESUMEN
En esta ponencia se expone la situacion de las matematicas en el siglo XVIII
novohispano, su aprendizaje tradicional y el recurso didactico al que
tuvieron que recurrir los aspirantes a matematicos, asi como las dificultades
técnicas de su ejercicio profesional.
Se destaca el significativo cambio a la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas modernas en dos instituciones de vanguardia cientifica de
finales del siglo XVIII: La Real Academia de San Carlos (1781) y El Real
Seminario de Mineria (1792).
Se subraya la importante aportacién de don Diego de Guadalaxara como
cientifico y matematico competente para ejercer la direccién de matematicas
en la Real Academia de San Carlos y se recalcan las condiciones
diferenciales de su labor docente en comparacion con los directores
ibéricos, a pesar de las cuales, su funcién como docente fue exitosa, lograda
a través de su gran vocacion y de las estrategias didacticas empleadas con
el propédsito de hacer llegar el saber matematico al mayor nimero de
estudiantes de las diferentes condiciones educativas y sociales de la época.
Asi mismo, se revisan las actividades de don Diego de Guadalaxara en el
cumplimiento de las disposiciones reales para ordenar la ciudad en funcién
del estilo neoclasico.
Palabras clave: Ensefianza, matematicas, director, pensionado, Real
Academia de San Carlos.
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INTRODUCCION

La segunda mitad del siglo XVIII novohispano se ha manifestado como una etapa de cambios
estructurales en casi todas las areas de la vida humana, promovidos por las ideas ilustradas de la
corona espafiola que deseaba ubicarse en la modernidad de su tiempo.

Estos propdsitos monarquicos fueron acompafados de una ferviente actividad intelectual
local, expresada por reconocidos sabios de la época, tales como: José Antonio Alzate y Ramirez
(1737-1799), Antonio Ledn y Gama ((1735-1802), José Ignacio Bartolache (1739-1790), Joaquin
Veladzquez Cardenas de Ledn (1732-1786) y Diego de Guadalaxara Tello (¢, - 1804), quienes abrieron
con su saber el camino para que la América espafiola ingresara en el mundo moderno.

Pocas veces los investigadores de la educacion, y de la ciencia y la tecnologia del siglo XVIII
novohispano se han referido -probablemente debido a la escasez de fuentes para su estudio- al
matematico don Diego de Guadalaxara, personaje singular de este periodo que fue matematico,
relojero, perito de minas y de obras publicas, inventor, difusor de la ciencia y la tecnologia y profesor
de matematicas, entre otras actividades emprendidas.

Entre los investigadores que han tocado el tema de la labor docente de Diego de Guadalaxara
se puede mencionar en primer término a Thomas A. Brown y su libro La Academia de San Carlos de
la Nueva Espafia, considerada la obra clasica para el conocimiento de esta institucion. En el tomo I
de este tratado, La Academia de 1792 a 1810, cuyo periodo historico llama el autor “La era de Tols&”,
tiempo en que Diego de Guadalaxara fue Director de Matematicas. El autor presenta una visién de la
institucion desde sus funciones como formadora de artistas académicos, delineadora del arte y del
buen gusto y reguladora del orden arquitectdnico. Su trabajo se ve enriquecido con el desarrollo de
diversas tematicas, tales como: las semblanzas de personalidades distinguidas, la adquisicion y
descripcion de los acervos artisticos y bibliograficos, las obras artisticas y arquitecténicas de sus
directores, los procesos administrativos de acceso y permanencia, la direccion de la institucion, la
organizacion de los estudios, los horarios, la dotacion de materiales, la evaluacion y la premiacion.
Por esta amplitud de contenidos, no tiene oportunidad de dedicar un espacio especifico a Diego de
Guadalaxara.

Por su parte, Elizabeth Fuentes Rojas, en su libro La Academia de San Carlos y los
Constructores del Neoclasico. Primer Catalogo de Dibujo Arquitectonico 1779-1843, en el capitulo |l

“Protagonismo de los directores de matematicas y arquitectura” ofrece un lugar a Diego de
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Guadalaxara (1790-1804) y a Antonio Velazquez (1786-1810), directores de estas areas del
conocimiento, para tratar su aportacion en la ejecucion de los ideales del arte neoclésico en la
arquitectura novohispana.

También, en el libro Historia de la Escuela Nacional de bellas Artes (Antigua Academia de San
Carlos), 1781-1910, su autor Eduardo Baez Macias, presenta un estudio de mas de cien afios de
historia de la institucion, distribuida en dieciséis capitulos, de los cuales, el quinto esta dedicado a los
directores generales y particulares de cada rama artistica, a Diego de Guadalaxara ofrece menos de
una cuartilla, no obstante aunque es una obra muy completa y valiosa, sobre el tema que nos ocupa,
brinda escasa informacion.

Y Laura Chazaro, en su articulo “Los instrumentos matematicos en la Nueva Espafia:
circulacion, usos y transformaciones de la medicion”, centrd su estudio en la obra de los matematicos
Diego de Guadalaxara y su contemporaneo el minero y astronomo Joaquin Velazquez de Ledn. Sobre
Diego de Guadalaxara y su papel como maestro de matematicas, lo sefiala como un artifice
preocupado por una ciencia practica inmersa en el “hacer” y en el interés por resolver problemas
inmediatos.

Este estado del conocimiento tan escaso y disperso sobre Diego de Guadalaxara y la
ensefianza de las matematicas, hizo necesario reconstruir el conocimiento sobre esta ciencia y su
ensefianza en el ultimo tercio del siglo XVIII en Nueva Espafia, tomando como base estos textos
revisados y algunos documentos localizados en el Archivo General de la Nacién y en el Archivo
Histdrico del Palacio de Mineria de la Ciudad de México.

Las interrogantes que guiaron la investigacion fueron: ; Como Diego de Guadalaxara, dado su
caracter de novohispano ilustrado logré obtener la plaza de Director de Mateméaticas en la Real
Academia de San Carlos?, ;,Cuales fueron los recursos didacticos utilizados en la ensefianza de las
matematicas modernas dirigidas a los futuros arquitectos y las empleadas al amplio publico externo?
¢ Qué actividades realizé en la consecucion del ordenamiento arquitectonico de la ciudad?

Esta ponencia tiene como objetivo rescatar y dar a conocer la faceta como profesor y director
de matematicas de don Diego de Guadalaxara en La Real Academia de San Carlos de Nueva Espafia,
en la que por primera vez se dio un lugar esencial a la ensefianza de las matematicas dirigida tanto a
la formacién de arquitectos como al publico en general y que igualmente fue clave para la aplicacion
de los intereses educativos y modernistas de los Borbones en sus dominios.
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Esta investigacion se inscribe en el marco de la historia social de la educacion, cuyo contexto
se cimenta en el aprendizaje de las matematicas y el ejercicio profesional de los matematicos en el
siglo XVII, enfatizando la importancia de las dos instituciones educativas promotoras de esta ciencia
moderna: La Real Academia de San Carlos (1781) y El Real Seminario de Mineria (1792). Sobre Diego
de Guadalaxara como docente, se subraya su vocacion, las estrategias didacticas empleadas en la
atencion a sus dos distintos grupos de alumnos y las comisiones académicas en la evaluacién de los

proyectos arquitectonicos destinados al seguimiento del estilo neoclasico.

DESARROLLO

EL APRENDIZAJE Y EL EJERCICIO PROFESIONAL DE LOS
MATEMATICOS

Al llegar al siglo XVIIl en Nueva Espafia, las matematicas aun se ensefiaban y aprendian de
manera tedrica y dogmatica. Aunque desde1646, se habia fundado la catedra de astrologia y
matematicas en la Real y Pontificia Universidad de México, esta estaba dirigida primordialmente a los
médicos en formacién para la determinacion del diagnéstico de las enfermedades. Por lo tanto, los
conocimientos adquiridos en esta institucion resultaban en la mayoria de los casos insuficientes para
satisfacer los anhelos de saber de los hombres de ciencia de ese tiempo y escasos para resolver los
problemas de la vida diaria, por ello, generalmente los matematicos, recurrieron al aprendizaje
autodidactico a través de textos escritos en el pais o llegados de la metropoli o de otras naciones
europeas, con los que tuvieron oportunidad de conocer a autores como René Descartes (1596-1650),
Nicole Malebranche (1638-1715), Pietro Gassendi (1592-1665), Issac Newton (1642-1727), John
Locke (1632-1704), Francois Marie Arouet de Voltaire (1694-1778), Jean Jacques Rousseau (1712-
1778) y otros, con la lectura de estos textos, poco a poco se percataron de que existia otra forma de
interpretar y comprender el mundo alejado de la escolastica imperante en los circulos intelectuales
novohispanos. Ademas, participaron en una especie de aprendizaje cooperativo entre los intelectuales
contemporaneos, con quienes generalmente intercambiaban saberes, prestaban o solicitaban
materiales de investigacién o sometian al parecer de otros sus avances. Estos pareceres no pocas
veces terminaron en agrias y severas disputas, en forma verbal y por escrito, entre los puntos de vista

en conflicto.
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En algunas ocasiones instituciones como el Real Tribunal de Mineria (1777), reconocian el
saber de los matematicos e intelectuales otorgandoles titulos y nombramientos prestigiosos que los
ubicaban en un lugar destacado en la sociedad y les abrian las puertas para la obtencién de empleos.
Este tribunal, otorgo el 27 de marzo de 1784, previo examen teorico y practico y de instrumentos, el
titulo de “Perito Facultativo en la Geometria y en la Arquitectura Subterranea e Hidraulica y también
de Maquinaria” a don Diego de Guadalaxara Tello, con lo que se convirtié en el primer perito facultativo
en minas que hubo en México (AHPM, 1784, 1. 1).

El ejercicio profesional de los matematicos de Nueva Espafia, comprendi6 una variada gama
de funciones que incluian entre otras: construir instrumentos técnicos y cientificos, medir tierras, hacer
dibujos topogréficos, levantar planos, nivelar terrenos, elaborar y corregir calculos de construccion,
supervisar obras publicas, calcular tiros de minas, evitar derrumbes, desaguar minas, etc.

Estas actividades requerian de la medicion de diversos tipos como las longitudes, las areas,
los volumenes, las cantidades, los tiempos, los pesos y los angulos; por lo que tuvieron que construir
sus propios instrumentos cientificos tales como: reglas, balanzas, relojes de sol y mecanicos (de torre,
mesa Y bolsillo), instrumentos de navegacion y de astronomia (cuadrantes de sol, sextantes, brujulas,

telescopios, astrolabios, arcos de perspectiva, globos terraqueos y otros).

LAS MATEMATICAS MODERNAS PILAR CIENTIFICO DE LA ACADEMIA
DE SAN CARLOS

A partir de 1781, la ensefianza y la practica de las matematicas en la Nueva Espafia,
experimentaron cambios significativos, con la creacién de la catedra de matematicas en La Real
Academia de San Carlos, se daba cause a uno de los intereses mas importantes del hombre ilustrado
del siglo XVIII que era ubicar toda actividad intelectual, incluyendo las artes, en un campo cientifico
(Brown, 1976, p. 58).

Igualmente, contribuy6 a la modernizacién de las matematicas, la fundacion en 1792, del Real
Colegio de Mineria, donde las matematicas fueron determinantes en la formacion de los peritos
mineros y metalurgistas. La Academia de San Carlos participd en la difusion de la ciencia en esta
institucion, dado que, algunos de sus ex alumnos, fueron elegidos por don Fausto Elhuyar (1755-1833)
para reforzar la planta docente, como fue el caso del arquitecto don Esteban Gonzalez quien fue

seleccionado para que ensefiara a dibujar planos lineales y geogréficos y don Bernardo Gil para que
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ensefara dibujo de figura (Izquierdo, 1958, p.34). En estas instituciones las matematicas adquirieron

un nuevo status como ciencia moderna.

LAS CLASES DE MATEMATICAS PARA FUTUROS ARQUITECTOS

La direccion de matematicas quedo establecida en el estatuto 1° de las Ordenanzas de la
Real Academia de San Carlos, considerandose esta materia primordial para el aprendizaje de la
arquitectura, y aunque en este ordenamiento se planteaba la necesidad de que fueran dos directores,
lo cierto es que nunca hubo mas de uno.

Aunque inicialmente esta clase fue destinada para los alumnos de arquitectura, en realidad se
hizo obligatoria para todos los alumnos pensionados (generalmente dieciséis); cuatro de cada una de
las artes: grabado, pintura, escultura y arquitectura.

El primer director de matematicas fue el ingeniero militar Miguel Constansé (1785), quien con
un alto nivel de compromiso, para la imparticion de sus cursos, escribi6 el texto Manual de Geometria
Elemental. (Gonzalez y Hernandez, 2001, pp.10-11). Sin embargo, pese a su dedicacion y empefio y
a los elogios recibidos por parte de la Junta de Gobierno no llego a tener la confirmacion de su
nombramiento por el Rey. Fue hasta el 2 de enero de 1790, que se abrid el curso de matematicas con
un director previamente nombrado por el Rey: Diego de Guadalaxara Tello, quien desempefié el cargo
hasta el afio de 1804. (Baez, 2009, p.74). La Gaceta de México Publico asi la noticia:

“Abrio su Nueva Aula de Geometria la Real Academia de las Tres Nobles Artes de
San Carlos de Nueva Espaiia, a direccion de D. Diego de Guadalaxara Tello, quien
dijo una Oracion inicial recomendando el estudio de las matematicas”. (Gaceta de
México, 12 de enero de 1790, p. 6).

Diego de Guadalaxara obtuvo este nombramiento por iniciativa propia, pues en noviembre de
1789, presentd su solicitud ante la Junta de Gobierno de la Real Academia de San Carlos. Su aptitud
y aplicacién fue evaluada por el consiliario ingeniero Miguel Constanso y fue elegido como Director de
Matematicas con un sueldo de:
“... ochocientos pesos anuales con la precisa calidad de que a mas de las dos
horas de la noche, habia de dar otra leccion de cuatro a cinco de la tarde a fin de
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no interrumpir el estudio del dibujo, y que todos lograsen una instruccion tan util

como recomendada por el Articulo 1° de los Estatutos” (AGN, 1789, {.36).

Su sueldo fue diferencial con respecto a los demés directores venidos de Espafia, quienes
gozaban de un salario de dos mil pesos anuales. Existié una incomprensible diferencia entre el sueldo
asignado al unico profesor novohispano y a los profesores ibéricos, lo que evidencio la actitud de
menosprecio al “saber” de los americanos, practica expresada continuamente durante el periodo
virreinal.

Por esta circunstancia el 29 de marzo de 1791, Diego de Guadalaxara se presento en la Junta
de Gobierno pidiendo se informara al Rey sobre su conducta y desempefio y se le solicitara el aumento
de su sueldo hasta dos mil pesos igual al que gozan los demas directores, en consideracion a su
mayor trabajo.

La Junta se vio en la necesidad de discutir la solicitud y reconocieron:

“ ... que este profesor tiene la aptitud necesaria para servir su empleo, cuyas
funciones ha desempefiado hasta aqui con la mayor exactitud asistiendo
puntualmente por tarde y noche a las horas acostumbradas sin haberse notado la
menor falta: que dedica todo el tiempo a la ensefianza de los pensionados y demas
discipulos, de que hay algunos bien instruidos en la primera parte del curso de
Matematicas puras, que dictd en el afio préximo anterior, segun resultd del examen
que se hizo de ellos por acuerdo de esta Junta, (...); y que tiene un genio propio
para ensefiar a jovenes cuya prenda rara vez se encuentra unida con las demas

que constituyen a un buen maestro” (AGN, 1791, f. 68).

La Junta, acordo, solicitar el aumento de sueldo del Director, en la cantidad de mil y doscientos
pesos anuales con una reestructuracion en su horario de trabajo bajo el cual todas sus clases se
ubicaban en el turno matutino, dejando la tarde libre para su descanso. La respuesta llego en enero
de 1793, en la cual, Su Majestad, sélo concedié el aumento de doscientos pesos mas sobre los
ochocientos pesos anuales que ya gozaba. (AGN, 1793, f. 126).

En cuanto a la metodologia de la ensefianza Diego de Guadalaxara, dividio sus cursos en
aritmética, algebra y usaba como libro de texto Principios de Matematicas de Benito Bails. En sus
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clases se repasaban nociones de aritmética especulativa y practica, geometria, aritmética para
negociantes, dinamica y logaritmos; ademas habia un apartado para el estudio sobre los relojes de
sol y gnoménica (Chazaro, 2009, p.744). Y segun el anuncio de la Gaceta de México, la institucion
proporcionaria a los estudiantes “gratis, papel, tinta e instrumentos”. (Gaceta de México, 12 de enero
de 1790, p.6).

LOS PREMIOS DE MATEMATICAS

La Academia de San Carlos, al igual que otras instituciones de educacion superior de la época,
en América y en Europa, establecid un sistema de premiacion para estimular la aplicacion,
recompensar los méritos y ayudar econémicamente a sus alumnos (Brown, 1976, p.75).

Distribuia premios trimestrales, a través de un procedimiento estrictamente formal, se emitian
edictos en los que quedaban especificadas las caracteristicas de las obras que se someterian a
concursos Y los premios que se otorgarian, aparecian seis meses antes del certamen a fin de que los
participantes tuvieran tiempo para preparar las obras de competicion en pintura, escultura, arquitectura
y grabado. Podian participar artistas de toda Nueva Espafia, estuvieran o no inscritos en la Academia
(Brown, 1976, p.78).

Los concursantes de matematicas no aparecian ante la Junta para responder preguntas de
simple aritmética y algebra, tenian que resolver ecuaciones lineales y ecuaciones de dos incognitas,
y basar sus respuestas en una teoria apropiada. Tres veces al afio otorgaba la Academia cuatro

premios de matematicas, uno de algebra y dos de aritmética (Brown, 1976, p.78).

LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS A LOS ALUMNOS EXTERNOS

Dada la gran importancia que la Academia otorgaba al estudio de las matematicas, se
convocaba al publico en general, publicando anuncios en la Gaceta de México y colocando pasquines
por toda la ciudad, cotidianamente se abrian cursos de aritmética, algebra y geometria.

La respuesta del publico fue bastante favorable, pues la matricula de inscripcion, conformada
principalmente por artesanos pobres y jovenes tenderos, era elevada, al grado de que en 1790, el
director Diego de Guadalaxara, llegd a quejarse de la gran cantidad de asistentes, algunos “de tierna
edad’, sin embargo, al final de las clases informd que muchos estudiantes estaban ya preparados para

entrar al comercio (Brown, 1976, p.59).
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En 1791, el director de matematicas, con el propdsito de atender todos los cursos de
matematicas que se promovian, recurrié como estrategia didactica a los alumnos mas adelantados
para que le auxiliaran en los cursos elementales y asi quedar libre para ensefiar geometria y
trigonometria de tiempo completo (Brown, 1976, p.60). Cuando se abrié el curso de algebra para el
publico externo, la Gaceta de México, hizo el anuncio siguiente:

“En la Real Academia de San Carlos, establecida hoy en la Casa que fue Hospital
del Amor de Dios, se abri6 el Curso de Algebra el dia 12 de septiembre préximo
anterior a direccion de D. Diego de Guadalaxara. Las personas que quieran
instruirse en esta util ciencia, podran ocurrir a oir sus lecciones desde la oracion
de la noche hasta dos horas después: y para que no falte quien ensefie la
Aritmética inferior en la Sala de principios, se sirvi6 la Junta Superior de Gobierno
nombrar por sustitutos para las cuatro semanas siguientes, (...), a D. Esteban
Gonzalez y D. Luis Martin Académicos de Mérito en el ramo de Arquitectura, y a
los discipulos D. Luis Tola y D. Ignacio Goycochea”. (Gaceta de México, 11 de
octubre de 1791, pp.410-411).

Cinco afios después, dada la gran afluencia de estudiantes, se seguia con la misma estrategia
de ensefianza, entre los alumnos que desempefiaron esta funcion, se encontraban don José Pulgar,
pensionado del ramo de arquitectura, quién fue contratado como asistente en la seccion de
matematicas con un sueldo de ocho pesos mensuales (Brown, 1976, pp.69-70). Y el 22 de Diciembre
de 1796, el bachiller Mariano Retama académico de la Real Academia de San Carlos, solicito la plaza
vacante de aritmética, que desempefiaba José Pulgar. En su favor argumento, que él se encuentra
preparado en las matematicas como lo puede atestiguar el Presidente de la Academia “y lo
comprueban las confianzas que le ha merecido el director de ellas Diego de Guadalaxara en las salidas

que ha hecho para el desagie dejandolo en su lugar” (AGN, 1796, f. 210).

LA REORGANIZACION DE LA CONSTRUCCION NOVOHISPANA

A los directores de matematicas y arquitectura les correspondié protagonizar el papel de
reformadores, instructores y arbitros de la construccion encaminando sus esfuerzos a romper con el

estilo barroco y enfocar sus lineamientos hacia las nuevas formas clasicas de la cultura para dar paso
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al progreso y al racionalismo de la mentalidad ilustrada, desde los recintos de la Academia para
proyectarlos fuera de ella. “En la union de la arquitectura y las matematicas era en donde el arte podria
proyectar su rostro mas cientifico: la fusion del arte y la ciencia responde a los ideales de la época’.
(Fuentes, 2002, p. 32).

Los directores de matematicas y de arquitectura, tuvieron entre sus funciones académicas, la
aplicacion de exdmenes a maestros de arquitectura en servicio -que no se habian formado en la
Academia- que solicitaban el grado de académico de mérito y a los agrimensores que requerian de su
titulo.

Los examenes para los maestros de arquitectura, se realizaban en dos etapas: en la primera,
se debian presentar los planos de algun edificio importante al director de arquitectura, quien revisaba
minuciosamente sus atributos especificos, la apropiada estructura de la obra en planta y tamafio, su
funcionalidad, la fachada debia mostrar lineas claras, simetria y unidad; finalmente rendia una opinién
sobre la capacidad del solicitante. (Brown, 1976, p. 95). La segunda parte, consistia en un examen
oral, que aplicaban los dos directores. Este interrogatorio corroboraba la autenticidad de los planos
del sustentante. El solicitante debia contestar cientificamente todas las preguntas, que podian tratar
acerca de los ordenes arquitectonicos, teoria de la arquitectura, problemas de tension y compresién,
ubicacion de los edificios, calidad de los suelos, ética profesional, etc. (Brown, 1976, p.98).

Para 1802, por un decreto del virrey, los directores de matematicas y arquitectura, asumieron
también el compromiso de examinar a los peritos en hidraulica, agrimensura, irrigacion y sistemas de
drenaje (Brown, 1976, p. 98).

La opinion de estos directores era importante, frecuentemente eran consultados sobre obras
publicas, construcciones civiles y religiosas, y sobre trabajos de drenaje, desagtie e irrigacion y otras.
Los cientificos de provincia también enviaban a la Academia sus planos para que sus directores

emitieran un dictamen que les ayudara a orientar sus construcciones.

CONCLUSIONES

En este trabajo se ha puesto al descubierto la presencia del eminente cientifico y profesor
novohispano, Diego de Guadalaxara, que asumi6 por su iniciativa y sus propios méritos la direccion
de la ensefianza de las matematicas, en todos sus niveles; ante dos distintos grupos de alumnos: los

pensionados y el publico en general, en una institucion de alto nivel académico La Real Academia de
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San Carlos de Nueva Espafia, donde las matematicas modernas desempefiaron un papel primordial
y en donde él fue el unico director de matematicas contratado (1790-1804), demostrando con su saber
su vanguardia en la ciencia de su tiempo.

Es de suma importancia rescatar para la historia de la educacion en México personajes de la
calidad cientifica y docente de Diego de Guadalaxara con el propdsito de contribuir a contrarrestar la
creencia muy difundida, de que los mexicanos no son aptos para el dominio cientifico.

Diego de Guadalaxara es un ejemplo de lo que pueden ser capaces los mexicanos,
demostrando su alta formacion intelectual y sus grandes dotes docentes en favor de los novohispanos,
a pesar de las adversidades de la institucion donde se pretendia que el saber sélo pertenecia a los

ibéricos y de la desigualdad laboral padecida.
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