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Resumen
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) se han ido
incorporando en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales. Sin embargo el uso y la percepcion de los docentes y alumnos ha
sido muy variado, ya que en algunas practicas educativas las ventajas que
pueden llegar a tener las TIC son como herramientas facilitadoras de
informacién. A su vez podemos encontrarnos con practicas educativas que
nos permiten analizar las areas de oportunidad o barreras que surgen al
momento de incorporar las TIC.
Por esta razon en esta investigacion de tipo documental con un anélisis
descriptivo se busca identificar el uso y percepcion que el profesorado y
alumnado tienen en cuanto a las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Entre los principales resultados obtenidos podemos decir que
desde la perspectiva del docente, éste muestra gran interés y una actitud
positiva a la incorporacidn de las TIC en su practica educativa. Sin embargo,
la falta de capacitacion impide el buen uso de las TIC como herramientas
para el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Los estudiantes muestran gran interés hacia la incorporacién de las TIC en
el aula. Sin embargo, ellos hacen mencion sobre la poca utilizacion de las
tecnologias, pues generalmente en las escuelas no se cuenta con la
infraestructura adecuada. En definitiva es importante que las politicas
educativas tomen en cuenta estos factores para obtener resultados
favorables al incorporar las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje
para la ensefianza de las ciencias.
Palabras clave: ciencias naturales, ensefianza de las ciencias,
tecnologias de la informaciéon y de la comunicacion, ensefianza,
aprendizaje
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INTRODUCCION

A lo largo del tiempo, diversos modelos educativos se han ido modificando para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Tal es el caso de la incorporacion de las TIC que se han ido
implementado a través de diversos programas educativos a nivel mundial.

La implementacion de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje resulta ser una
herramienta favorable para atraer el interés y facilitar la ensefianza de la ciencia en la escuela
(Caraballo et al., 2014). Es importante recalcar que el docente juega un rol fundamental en el proceso
integrador de las TIC. Lo que implica el dominio de recursos tecnoldgicos y, ademas debe saber qué
recursos precisa, de qué forma y cuando utilizarlos en su practica docente (Suarez, Almerich, Gallardo,
& Aliaga, 2013).

De acuerdo con algunos paises que incorporan las TIC como estrategia para favorecer la
ensefianza y el aprendizaje en el aula, se han obtenido diversos resultados, algunos han sido
favorables y, otros aun siguen en el proceso de mejorar las estrategias didacticas mediadas por las
TIC. Por esta razon en esta investigacion se dara cuenta de como en diversos paises, se ha buscado
el desarrollo y uso de las TIC en la educacion, dejando ver que la implementacion de programas o
experiencias con el apoyo de las TIC no siempre resulta benéfico, permitiéndonos analizar las areas
de oportunidad que han surgido dentro de la practica educativa. Dando un panorama general acerca
de los avances y retrocesos que la incorporacion que las TIC han tenido en la ultima década. Asi como
identificar si existe alguna tendencia favorable en el uso de las TIC y la principales problematicas
encontradas.

DESARROLLO

Una de las principales caracteristicas que tiene la sociedad es su dinamismo, normalmente
no es estatica, busca cambiar y adaptarse a las necesidades que se le presenten. La educacion a su
vez, busca dotar a los individuos de capacidades que le permitan desarrollarse plenamente en su
contexto social. Sin embargo la educacién se ha caracterizado por ser estatica, en la Ultima década
diversos paises han explorado estrategias o politicas educativas que buscan fortalecer y enriquecer
el proceso pedagdgico en el aula; las cuales van encaminadas a incorporar las TIC con el fin de:

“Contar con alfabetizacion digital basica, es hoy una necesidad no solo para lograr
mejores procesos de aprendizaje de los estudiantes, sino también para tener mas
herramientas en el ambito laboral y también para ejercer nuestra ciudadania, pero
es insuficiente si el acceso y la formacion no posibilitan el desarrollo de usos

innovadores y nuevas experiencias de aprendizaje” (UNESCO, 2013: 20).
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El dejar de lado la incorporacion de las TIC al &mbito educativo supondria para la sociedad un
retroceso, por ende creemos que es importante realizar una revision acerca de las investigaciones que
nos llevaran a ampliar el panorama de la integracion de las TIC en la educacién actual.

OBJETIVO

Identificar cuales son los usos que el profesorado y el estudiantado les dan a las TIC como
herramienta educativa para el proceso de ensefianza y aprendizaje en las ciencias naturales y, dar a
conocer las ventajas y desventajas que se han encontrado a partir de las investigaciones consultadas.

METODOLOGIA

La investigacion es de tipo documental con un analisis descriptivo. Como primera instancia se
realiz6 una busqueda de informacién en bases de datos de revistas de investigacion educativas. Los
parametros bajo los cuales se guio la seleccidn y busqueda de las investigaciones fue a partir de las
siguientes palabras clave: uso de las TIC, percepcion docente y alumno ante las TIC, ensefianza y
aprendizaje, ciencias naturales, ventajas y desventajas en la practica educativa frente a las TIC vy,
formas de trabajo.

Inicialmente se consideraron 31 investigaciones, de las cuales 21 eran articulos de revistas, 3
comunicaciones de congresos, 4 tesis y las 3 restantes eran investigaciones incompletas, es decir, sin
arbitraje comprobado. Correspondientes al periodo de 2002 al 2016. Por cada investigacion se
realizaron fichas analiticas. En cada ficha analitica se destacan las siguientes categorias analizadas:
referencia, objetivo de la investigacion, problematica, metodologia, resultados y comentarios. Con la
finalidad de sintetizar la informacion relevante para posteriormente consultarla de manera rapida y
efectiva.

Posteriormente se fueron descartando las investigaciones que se consideraron con poca
relacion al objetivo principal e investigaciones que no se pudo comprobar su procedencia y/o arbitraje
correspondiente. Finalmente se seleccionaron 14 investigaciones, entre ellas fueron 10 articulos, 2
comunicaciones de congresos Y, 2 tesis de maestria. Se construy6 una tabla para clasificar cada
investigacion por: afio, pais, nivel educativo, autores y propésito de la investigacion, la tabla puede
consultarse en la seccion de resultados.
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RESULTADOS
INVESTIGACIONES SELECCIONADAS

A continuacidn, se muestra en la tabla 1 las investigaciones seleccionadas:

PRINCIPALES HALLAZGOS OBTENIDOS

Practicamente la mayoria de la muestra analizada en las investigaciones, corresponde a
profesores y estudiantes. Es por ello, que en ocasiones, durante el andlisis no se hara esa distincion
tan explicitamente.

Principalmente el 50% de las investigaciones se realizaron en Espafia mientras que el otro
50% fueron en paises Latinoamericanos (ver figura 1). Respecto al tipo de escuela, la mayoria de los
estudios se realizaron en escuelas primarias publicas (ver figuras 2 y 3).

A partir de la revision de la literatura pudimos identificar que en la incorporacion de las TIC al
aula surgieron algunas desventajas, de las cuales las mas importantes fueron que el 19% de los
docentes no cuentan con una capacitacion previa a las TIC. Mientras que un 24% no cuentan con la
infraestructura para implementar las TIC en el aula. Y el 33% de las investigaciones mencionan que
no hay metodologia pedagogica para incluir las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje (ver
figura 5).

Asi mismo podemos observar que las principales ventajas son que el 16% de los alumnos y
el 20% de los docentes tienen una actitud positiva frente al uso de las TIC, 20% de las investigaciones
muestra que las TIC dan mayor acceso al conocimiento. Mientras que el 28% mencionan que las TIC
promueven un impacto positivo en el aprendizaje (ver figura 4).

EXPERIENCIAS Y PERCEPCIONES FRENTE A LA
INCORPORACION DE LAS TIC
PROFESORADO

Suarez, Lloret & Mengual (2016) mencionan que los docentes enfrentan el desafio no sélo
desde una perspectiva tecnolégica sino que también desde una vision pedagdgica. Algunos de los
factores negativos a los que se enfrenta el docente frente a su préctica, incorporando las TIC como
herramienta de ensefianza son: actitudes de desconfianza y temor hacia las TIC, falta de confianza a
la hora de utilizar los recursos didacticos que ofrecen las TIC en su préactica diaria se percibe que no
ha adquirido las competencias necesarias con respecto a las TIC (Fernandez, Hinojo, & Aznar, 2002).

El docente considera que la falta de tiempo, el no tener lineamientos claros frente a la forma
de abordar el proceso y el uso que los estudiantes dan a la tecnologia (piensan que se dedicaran mas
a jugar que a las actividades de la clase), son las principales dificultades a las que se enfrenta el
profesorado, ellos también perciben que tendran nuevas responsabilidades al incluir en su préactica



CONGRESO NACIONAL
DE INVESTIGACION

EDUCATIVA San Luis Potosi 2017

docente la tecnologia. En cuanto a la experiencia del uso de las tabletas como herramienta, los
docentes opinan que: facilitan el aprendizaje, contribuyen al desarrollo de la autonomia de los
estudiantes, a la motivacion, favorecen la flexibilidad y representan una herramienta para la
planificacion de la accion docente (Londofio, 2014).

La mayor parte de los docentes ha recibido, alguna formacién relacionada con el
conocimiento, manejo y aplicacién de los recursos digitales. Sin embargo dichos cursos carecen de
un disefio previo dirigido a un cambio meramente metodolégico (Conde, Avila, Nifiez, & Mirabet,
2015).

ESTUDIANTADO

Por otra parte el estudiantado tiene una impresién positiva en el uso de las TIC aunque, no la
relaciona con una mejora en el estudio. Algunos alumnos manifiestan que en clase no se utilizan las
herramientas tecnoldgicas y quienes han tenido la experiencia de trabajar con las TIC, manifiestan
que les gustan mas las clases en las que se utilizan porque se trabaja de una forma mas dinamica.
Principalmente en la asignatura de ciencias naturales ya que pueden visualizar mejor algin fenémeno
natural a través de contenidos multimedia (Conde et al., 2015).

Algunas de las investigaciones manifiestan que se ha mejorado la participacion del alumnado,
que las TIC han ayudado a mejorar el trabajo cooperativo, que inicia el trabajo investigativo, mejora la
comunicacion entre el profesorado y el alumnado. Asi pues los alumnos mejoran los resultados
académicos y, se muestran mas motivados (Marbella, 2011; Londofio, 2014; Conde et al., 2015;
Fernandez, 2016).

VENTAJAS DEL USO DE LAS TIC EN LAS CIENCIAS NATURALES

Las principales ventajas encontradas relacionadas al uso de las TIC son que la edad no es un
impedimento para el uso. En general la mayoria de los docentes muestra actitudes positivas al
incorporar las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje dentro del aula (Fernandez et al., 2002;
Valdés, Arreola, Angulo, Martinez, & Garcia, 2011; Grimalt, Ametller, & Pinto, 2013).

Las TIC pueden llegar a formar parte de los procesos de ensefianza y aprendizaje, pues segun
los datos analizados, el 16% de las investigaciones afirman que las TIC tienden a formar sujetos
activos y no pasivos, ya que propician el trabajo colaborativo de los alumnos, logrando que el alumno
sea mas participativo (ver figura 4). Asi mismo se encontr6 que el 28% (ver gréfica 4) dice que las TIC
permiten que el estudiante se interese y desarrolle habilidades en el aprendizaje (Fernandez, Herreras,
Asencio, & Gregori, 2007; Marbella, 2011; Conde et al., 2015).
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Con respecto a la incorporacion de las TIC en la ensefianza y aprendizaje en las ciencias
naturales en las investigaciones se encontrd que es una valiosa oportunidad para reflexionar sobre la
practica cientifica, apoyando de manera didactica las clases, facilitando el conocimiento de fenémenos
naturales que a simple vista y en libros no pueden ser observado (Blancas & Rodriguez, 2013). Lo
cual coincide con lo sefialado por Lopez-Valentin y Rodriguez-Pineda (en prensa) quienes afirmar que
el uso de las simulaciones en la ensefianza de las ciencias permite la exploracion de fenémenos que
son demasiado dificiles o peligrosos de investigar experimentalmente, cosas demasiado pequefias o
demasiado grandes para ser vistas y, fendmenos o situaciones que ocurren muy rapida o lentamente
para ser observados directamente.

Ademas el 20% (ver figura 4) de las investigaciones hizo referencia a que el uso de la
tecnologia en la educacidn permite ampliar el acceso al conocimiento para el alumnado y el personal
docente para la ensefianza de las ciencias naturales (Hernandez, Gémez, & Balderas, 2014; Suarez
etal., 2016).

DESVENTAJAS DEL USO DE LAS TIC PARA LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES

En el andlisis de las investigaciones encontramos algunas desventajas que permitiran ser la
base de adecuaciones para la mejora del uso de la TIC en el contexto educativo. Con base en ello,
Garcia (2015) menciona que las actividades de los textos escolares de Ciencias Naturales no tienen
una intencion clara al incorporar las TIC y solo se evidencian para realizar busqueda de informacion
dejando de lado la creacién de nueva informacion, organizar y compartir con otras personas, analizar
y comprobar teorias y, representar datos.

Una de las principales desventajas encontradas es el conocimiento limitado (tedrico y practico)
por parte del docente respecto a como funcionan las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales, informacion presentada en el 19% de las investigaciones analizadas (ver
figura 5). Esto implica que el profesorado no domina los recursos que precisa, de qué forma y cuando
utilizarlos en su practica docente diaria requiriendo una capacitacién constante (Suarez et al., 2013;
Fernandez et al., 2002; Fernandez et al., 2007; Marbella, 2011; Hernandez et al., 2014).

Otras de las desventajas encontradas fueron (ver figura 5):

. 33% de las investigaciones hallaron que una de las desventajas en el uso de las TIC
en el aula era la falta de metodologia pedagogica, pues la actividad que més frecuentemente utiliza el
docente es hacer presentacion de exposiciones con el uso de las TIC para la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias naturales (Blancas & Rodriguez, 2013).

. El 10% de las investigaciones hace referencia al tiempo invertido para elaborar
materiales por el docente (Londofio, 2014).
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. La poca utilizacion de las TIC en las clases se hizo presente en un 9% de las

investigaciones (Grimalt et al., 2013).
. Y en cuanto a la falta de infraestructura se encontr6 en el 24% de incidencia en las

investigaciones revisadas (Fernandez et al., 2007; Grimalt et al., 2013; Hernandez et al., 2014).

En cuanto a la realizacion de actividades utilizando las TIC encontramos que son poco
innovadoras, como lo mencionan Blancas y Rodriguez (2013) la presencia de dicha herramienta
parece no modificar la practica de la ensefianza, la incorporacion y eficacia del uso de las TIC en el
aula.

El buen uso de las TIC en el desarrollo de las actividades va a depender en gran parte a la
metodologia y planeacién de ensefianza del profesorado. En pocas oportunidades se contemplan las
condiciones pedagdgicas que se deben dar para que los proyectos educativos tengan éxito.

ALGUNAS RECOMENDACIONES PARA EL USO DE LAS TIC EN EL
AULA

Es necesario contar con el suficiente equipo e infraestructura en las escuelas, la preparacion
de materiales y la capacitacion de docentes para generar las condiciones pedagdgicas necesarias
para el buen funcionamiento e incorporacién de las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje
para las ciencias naturales. La utilizacién por si sola de las TIC no garantiza mejores practicas
educativas, es importante que el docente sirva como guia para el correcto aprendizaje y manejo de
las TIC.

Es importante tener en cuenta que la evaluacién de los proyectos educativos referentes a la
incorporacion de las TIC a la educacién debe de ser constante, con el fin de realizar las adecuaciones
pertinentes para que exista un correcto funcionamiento.

CONCLUSIONES

Nuestra sociedad nos exige, como individuos, cumplir con ciertos objetivos para poder
incorporarnos de manera exitosa a ella y la funcién de la escuela es prepararnos y formar capacidades
que nos permitan desarrollarnos y afrontar los obstaculos para cumplir nuestro objetivo. Es por ello
que la educacion debe buscar incorporar estrategias que permitan a los educandos adquirir de mejor
manera los aprendizajes y potenciar sus capacidades. Asi como el objetivo de la ensefianza de las
ciencias en la educacion basica es educar a todas las personas y no sélo a quienes en un futuro se
dedicaran al estudio de las ciencias. La idea es la formaciéon de un pensamiento critico en los
estudiantes, que les permita tomar decisiones fundamentadas y responsables respecto a temas de
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interés social; principalmente acerca del ambiente, la salud y el uso de la tecnologia (Rodriguez-
Pineda et al., 2011: 13-14).

La incorporacion de las TIC en el contexto escolar no es un lujo, ni una mala inversion, ésta
apuesta a mejorar la ensefianza y los aprendizajes de los estudiantes de cualquier nivel educativo,
proporcionando herramientas para su mejor desempefio en la sociedad, las exigencias sociales
cambian, y segun Lugo (2015) “En la actualidad estar alfabetizado no solo implica leer, comprender y
escribir, sino también un aprendizaje digital que incluye el saber buscar, valorar y utilizar informacién,
asi como hacer uso social y funcional de estos dispositivos” (p.6).

Para concluir podemos decir que la incorporacion de las TIC al sistema educativo y, en particular, al
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales ya es un hecho en la mayoria de los
paises. Sin embargo su uso dependera en mayor medida de la capacitacién docente, asi mismo la
incorporacion de las TIC dependera del material e infraestructura con el que las instituciones
educativas cuenten. Consideramos que es de suma importancia realizar evaluaciones o
investigaciones que favorezca la busqueda de areas de oportunidad, que a su vez permitan realizar
las adecuaciones pertinentes para el correcto funcionamiento de los proyectos.
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TABLAS Y FIGURAS
Tabla 1
Investigaciones seleccionadas
Ao Pais Nivel Educativo  Autor(es) Propésito de la investigacion
2002 Granada, Primarias publicas Fernandez, F., Conocer las actitudes de los
Espania rurales y urbanas  Hinojo, F., & docentes y futuros docentes hacia la
Aznar, |. aplicabilidad de las TIC en las
diferentes areas del curriculum
2007 Valencia,  Secundaria, Fernandez, M. Incrementar el interés del alumnado
Espania publica T., Herreras, M. por la ciencia tratando de ser mas
V., Asensio, M. atractivo y motivador
A., & Gregori, X.
2011 Honduras  Secundaria Demostrar que el uso de las
Privada Marbella, T. tecnologias de la informacién vy
comunicacion potencia la

ensefianza-aprendizaje de las
funciones quimicas

2011 Sonora, Primaria Valdés, A., Describir las actitudes que tienen los
México Escuela pablica Arreola, G., docentes hacia el uso de las TIC en
Angulo, G., los aspectos relativos a la facilidad y
Martinez, E., & disponibilidad
Garcia, R.
2012 Argentina  Primaria Salazar, L. Analizar y reflexionar acerca de la
publica integracion de las TIC en el sistema
educativo
2013 Valencia, Primaria y Suarez, J., Establecer un  modelo de
Espania secundaria Almerich, G., estructuracién y relacion de las
Escuelas publicas Gallardo, B., & competencias en TIC para el
y privadas Aliaga, F. profesorado
2013 Catalufia, Secundaria, Grimalt C., ¢Qué elementos de las aulas 1x1 se
Espafa publica Ametller, J., & estan utilizando en las clases de
Pintd, R. ciencia de secundaria?
2013 México, Secundaria, Blancas, J., & Identificar y describir las formas en
CDMX publica Rodriguez, D. que una maestra de ciencias usa

determinadas herramientas
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2014 San
Pelayo,

Colombia

2014 Antioquia

Colombia

2015 Huelva,

Espafa

2015 Chile

2016 Espafa

2016 Cataluiia,

Espania

Media  superior, Hernandez, C.,

publica rural Gomez, M., &
Balderas, M.

Primaria, Londofio, E.

secundaria Y,

media superior.

Escuelas publicas

Primaria piblica ~ Conde, S., Avila,
J., Nuofez, L.,
& Mirabet, M.

Primaria  (textos Garcia, C.

escolares de

ciencias naturales

de segundo ciclo

basico)

Primaria, publica  Suérez, C,
Lloret, C &
Mengual, S.

Primaria y Fernandez, L.

secundaria

publica
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tecnologicas en la realizacion de
actividades didacticas

Lograr la inclusion de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion,
en las actividades curriculares del
area de Ciencias Naturales, para
mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje

La construccion y consolidacion de
un banco municipal de proyectos de
aula que involucran de manera
pedagdgica las tabletas en el aula de
clases

Obtener una visién general sobre la
opinién del profesorado

y alumnado en los procesos

de implantacién, uso y resultado de
las TIC

Analizar  comparativamente  las
actividades que utilizan  las
Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) planteadas en
los textos escolares de

Ciencias Naturales

Qué competencias tiene el
profesorado con el uso de las
tabletas

Describir 'y diferenciar el
didactico y metodoldgico de
las tabletas digitales entre los
centros de educacion primaria y los
de secundaria

uso

Figura 1. Paises referenciados en las investigaciones revisadas



CONGRESO NACIONAL
DE INVESTIGACION
EDUCATIVA - COMIE

Honduras
7%

Argentina
7%

San Luis Potosi 2017

Figura 2. Tipo de escuela reportada en las investigaciones consultadas




CONGRESO NACIONAL
DE INVESTIGACION

EDUCATIVA - COMIE San Luis Potosi 2017

Figura 3. Nivel educativo analizado en las investigaciones seleccionadas

Figura 4. Ventajas del uso de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje
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Figura 5. Desventajas del uso de las TIC con respecto a la escuela y al profesor

Falta de metodologia
pedagdgica
32%

Temor ante las TIC
5%
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