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Resumen:

En docentes de preescolar y educacion especial los estudios de corrientes epistemoldgicas son escasos,

situacion que causa confusion en la ensenanza de la ciencia, al no haber herramientas y datos adecuados

para atender a los problemas presentes en la educacion cientifica. Esta investigacion indaga en las corrientes

epistemoldgicas de docentes de educacion preescolar y especial. En el estudio participaron docentes de

doce municipios de Veracruz, México, se aplicd una metodologia indagatoria descriptiva, considerando las

investigaciones de Flores-Camacho (2007b). Nuestros resultados determinan una tendencia hacfa la corriente

del positivismo l6gico, sin diferencias significativas en cuanto al nivel académico.
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Introduccién

La educacion cientifica en la educacion formal, ha pasado por varios cambios a lo largo de su historia
y en la actualidad existen enfoques que proponen una ensenanza de la ciencia para todos, considerando
las relaciones entre ciencia y sociedad, enfoques llamados Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), los cuales
recurren a un marco epistemoldgico de la filosofia de la ciencia, generando una concepcion denominada
Naturaleza de la Ciencia (NdC) (Aikenhead, 2003; Sadler & Zaidler, 2009; Sabariego & Manzanares, 2006).
Esto ha generado mayor atencion al aspecto epistemologico de la ciencia en la educacion cientifica, donde
investigaciones evidencian una concepcion erronea de la ciencia presente tanto en alumnos como en
docentes de educacion basica (Aduriz et al., 2002; Fernandez et al., 2002), y en general, una concepcion
del conocimiento cientifico que no corresponde con una vision contemporanea del mismo planteada por
la filosofia de la ciencia (Flores-Camacho, 2012). Existen pocas investigaciones acerca de la concepcion
epistemologica de docentes de niveles preescolar y educacion especial en México, siendo necesario un
diagnostico de estos niveles educativos, considerando que México se encuentra entre los lugares mas
bajos respecto a las competencias en ciencias de alumnos, segun la ultima evaluacion internacional de
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) (OCDE, 2015). Acevedo y Garcia
senalan que una concepcion erronea de la ciencia puede ser perjudicial en la formacion de los alumnos,
en contraste, incluir aspectos socioldgicos y epistemoldgicos relacionados con el conocimiento cientifico
da sentido y contexto a dicho conocimiento (2016), por lo que, una imagen clara de la ciencia en docentes
es importante con el fin de proporcionar a los alumnos una ensenanza de la ciencia de calidad, y asi
alcanzar una alfabetizacion cientifica (Duit & Treagust, 2003). En este sentido, la presente investigacion esta
enfocada en conocer aspectos epistemologicos, asi como la valoracion desde la bioética hacia el ambiente,
en docentes de educacion preescolar y educacion especial, provenientes de doce municipios del Estado de

Veracruz, México.

Desarrollo
Marco Teorico
Aspectos epistemoldgicos en docentes de educacion cientifica

En la educacion cientifica han surgido nuevos enfoques que consideran la relacion entre ciencia y
sociedad, como hace el movimiento de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), asi como la importancia de
los aspectos epistemoldgicos, historicos y socioldgicos discutidos en la filosofia de la ciencia, que toma en
cuenta el enfoque de Naturaleza de la Ciencia (NdC), ambos enfoques siendo denominamos Progresistas,
en contraste con el enfoque tradicional de la educacion cientifica, que ensenaba ciencia sélo con fines
propedéuticos (Aikenhead, 2003; Sadler & Zaidler, 2009; Flores-Camacho, 2012). Respecto al término de

Epistemologia, Garcia (2006) menciona que se uso a finales del siglo XIX, para diferenciar a la teorfa del
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conocimiento general abordada hasta entonces por la filosofia especulativa, de una teoria del conocimiento
cientifico. La epistemologia, intenta responder a la cuestion de como se genera el conocimiento cientifico
(Garcia, 2006). En este sentido, investigaciones a nivel internacional han evidenciado que tanto en docentes
como en alumnos de educacion basica, existe una concepcion erronea de la ciencia, con respecto al aspecto
epistemoldgico (Aduriz et al., 2002; Fernandez et al., 2002). Aduriz y colaboradores (2002), establecen que
diagnosticos sobre la concepcion de la ciencia detectan en docentes de ciencias, ideas que no corresponden
con lo sostenido por la filosofia de la ciencia actual, y respecto al aspecto epistemoldgico, enfatizan que
estas ideas ni siquiera corresponden muchas veces a corrientes epistemoldgicas de épocas anteriores,
sino que se acercan mas bien a aquellas ideas elaboradas por el sentido comun. Entre estas concepciones
de la ciencia, se incluye; la universalidad y rigidez del método cientifico, la validez absoluta del conocimiento
cientifico, el avance de la ciencia por acumulacion, su caracter exclusivamente experimental olvidando la
importancia de las hipodtesis y teorias que orientan el proceso y una posicion acorde al realismo ingenuo
(Aduriz et al., 2002; Fernandez et al., 2002)

En otras investigaciones se ha optado por utilizar a las corrientes epistemoldgicas discutidas en la filosofia
de la ciencia, asi como a sus contextos clasicos, como herramientas para indagar en la concepcion
epistemologica de los docentes (Flores-Camacho, 2012; Flores et al., 2007b). En dos investigaciones en
México, una con profesores de secundaria de biologia (157 profesores) y otra con profesores de quimica
(156 profesores), se indago en las concepciones epistemologicas de los docentes, las cuales se ordenaron
en cuatro corrientes epistemoldgicas (empirismo, racionalismo, positivismo l6gico y relativismo) y se
construyeron perfiles epistemoldgicos de los mismos que se agruparon en conglomerados (Flores et al,
2007a; Flores et al., 2007b). Se reportd que aunque existe dispersion, la mayoria de los profesores se inclinan
hacia la corriente del Positivismo Logico (Flores et al., 2007a; Flores et al,, 2007b), lo que concuerda con
otros estudios internacionales (McComas, Clough & Almazroa, 2000). No hubo diferencias importantes

por género o formacion académica en los profesores (Flores et al., 2007a; Flores et al., 2007b).

Ha habido diversas criticas a algunas de las corrientes epistemoldgicas a lo largo de la historia. Hessen
(1923) apunta para el caso del empirismo, que es erronea la nocion de que en el conocimiento no haya
ideas independientes de la experiencia, y senala que esta corriente acepta de manera implicita un realismo
ingenuo. En el caso del racionalismo, el autor critica que se pretende deducir conocimientos de meros
conceptos (Hessen, 1923). Asimismo, Kuhn (1962) critica la idea de progreso por acumulacion en la ciencia,
una concepcion ahistorica de la misma y la infalibilidad del conocimiento que genera. Debido a lo anterior
es necesario contar en la educacion cientifica y en la formacion docente con un marco contemporaneo de

filosofia de la ciencia como base (Aduriz et al., 2002; Morin, 1999).

Se han llevado a cabo estudios de percepcion sobre la ciencia y la tecnologia, los cuales han ganado
relevancia debido a la necesidad de desarrollar una cultura cientifico-tecnologica en la sociedad, para

transitar hacia la Sociedad del Conocimiento (Olivé, 2005), y que de manera critica las personas evalten el
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desarrollo, los fines, los intereses y resultados de las actividades de gestion del conocimiento en funcion
de sus intereses y bienestar (Olivé, 2005; Echeverria, 2010). Un ejemplo es el estudio en alumnos y docentes
de la Universidad de Caldas, municipio de Manizales, Colombia, el cual dio como resultado una imagen de la
ciencia asociada al desarrollo de la humanidad, reconociendo su funciéon de utilidad, lo que se menciona, es
similar a otros estudios en Argentina, Espana, Brasil y Uruguay entre 2002 y 2003 (Gartner, 2010). En cuanto
a la imagen de la tecnologia, también hubo tendencia a vincularla con el desarrollo de la humanidad. En
el mismo estudio se identificd generalmente a la tecnologia con la aplicacion del conocimiento cientifico,
a diferencia de los alumnos, quienes la identificaron con maquinas y artefactos (Gartner, 2010). Esta
apreciacion sobre la imagen de la tecnologia es interesante, ya que en alumnos, pudiera no estar clara la
idea de tecnologia y posibilitar un escenario donde confundan a la actividad cientifica y a la tecnoldgica,

dada su estrecha relacion en la actualidad.

Debido al marco anteriormente expuesto, es necesario indagar en las concepciones epistemoldgicas de los
docentes en todos los niveles educativos, pero especialmente en aquellos niveles menos estudiados como

es el caso de preescolar y educacion especial en México.
Educacion cientifica en los niveles de preescolar y educacion especial

Respecto a la educacion cientifica en nivel preescolar, en México esta contemplada en el Programa de
Educacion Preescolar de 2011, en el campo formativo «Exploracion y Conocimiento del Mundo», en la parte
que versa sobre el mundo natural (SEP, 201). Para este nivel los educadores son profesionales formados
en escuelas normales dentro de la licenciatura de Educacion Preescolar, aunque también hay instructores
comunitarios, asistentes educativos o promotores educativos, que son capacitados en cursos de corta

duracion, generalmente son personas que concluyeron la formacion secundaria (SEP, 2010).

Para la educacion especial en México, se considera que un nino presenta necesidades educativas especiales
cuando; en comparacion con sus companeros de grupo, tiene dificultades para el aprendizaje de los
contenidos establecidos en el curriculo, por lo cual requiere que se incorporen a su proceso educativo
mayores recursos y/o recursos diferentes para que logre cumplir los objetivos educativos (SEP, 2004). A
partir de la Ley General de Educacion de 1993, la concepcion de los servicios de la educacion especial
se transformo, planteando que ningln nino debe considerarse ineducable, reivindicando la educacion
como un derecho y estableciendo que los fines de la educacion deben ser los mismos para todos,
independientemente de las ventajas o desventajas que presenten los ninos y ninas (SEP, 2004). Por esta
razon, se establecid que la guia para el trabajo educativo con los alumnos con necesidades educativas
especiales, serian los programas de educacion basica vigentes (SEP, 2004). En este sentido, estan presentes
en la educacion especial los contenidos sobre ciencia tanto de los niveles preescolar, primaria (SEP, 201) y
secundaria (SEP, 2011). Los docentes de educacion especial son profesionales egresados de la licenciatura
en Educacion Especial, generalmente en escuelas normales, y en menor medida en universidades, institutos

y el Centro de Actualizacion del Magisterio (SEP, 2004).
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Materiales y métodos

La presente es una investigacion indagatoria que tiene como fin conocer la concepcion epistemologica

presente en docentes de educacion preescolar y educacion especial.
Poblacion

Se accedio a la poblacion de docentes encuestados por medio de escuelas de educacion basica inscritas
al Fairchild Challenge, programa de educacion ambiental internacional que se lleva a cabo en el Instituto
de Ecologia (Inecol), de la ciudad de Xalapa, Veracruz, México. El proyecto se realizd en colaboracion con
la Secretaria de Educacion de Veracruz (SEV), especificamente mediante su Programa de Aplicacion de
los Sistemas de Ensenanza Vivencial e Indagatoria de las Ciencias (PASEVIC) y el Fairchild Tropical Botanic
Garden de los Estados Unidos. En dicho programa se convoca a escuelas de educacion basica (Preescolar,
Primaria, Secundaria y Educacion Especial) de diversos municipios veracruzanos a participar en proyectos
ambientales o desafios que consisten en talleres de educacion ambiental. Se trabajé con escuelas que se

inscribieron al taller «cuidando a las tortugas», donde se aplico el cuestionario a los docentes.

De una poblacion de 53 docentes, 41 de preescolar y 12 de educacion especial, se encuestd a 43 de ellos,
provenientes de 12 municipios distintos del estado de Veracruz, México (municipios: Xalapa, Perote,
Coatepec, Tepetlan, Las Vigas de Ramirez, Emiliano Zapata, Teocelo, Ayahualulco, Xico, Banderilla y Rafael
Lucio), todos ellos ubicados en la zona centro del estado de Veracruz. En el tiempo de la realizacion del

estudio, los docentes laboraban en escuelas, ya sea particulares o de gobierno estatal o federal.
Elaboracion y aplicacion de instrumentos de acopio

Esta investigacion formd parte de un taller sobre conservacion de tortugas marinas, por lo que el
cuestionario constd de cuatro apartados: datos generales, ciencia, bioética y tortugas marinas. El
cuestionario se elabord de uno modificado de Flores-Camacho y colaboradores (2007a), el cual es de
opcion multiple. La presente investigacion se enfoca en los resultados de los apartados de Datos Generales
y de Ciencia.

El apartado de Datos Generales recoge los datos basicos de los encuestados: municipio, sexo, escuela
en la que labora, anos en la docencia, formacion de origen y maximo grado de estudios. El apartado de
Ciencia consta de ocho preguntas y esta dividido en tres ejes para su posterior analisis: descubrimiento,

justificacion y progreso.

El cuestionario, se aplico a los docentes divididos en dos grupos de 26 y 27 individuos cada uno, durante la
primera sesion del taller «cuidando a las tortugas», como primera actividad de dicho taller. La sesion inicial
del taller fue los dias 11y 12 de diciembre de 2017. El taller tuvo tres sesiones mas durante enero y febrero
de 2018.
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Analisis de datos

En este trabajo los parametros porcentuales se establecieron sacando el porcentaje a la frecuencia de

las respuestas de cada pregunta.

Para el apartado de ciencia, se siguid el método de trabajo de la investigacion de Flores y colaboradores
(2007a), donde se considero para esta investigacion la clasificacion que propone cuatro distintas corrientes
epistemolodgicas, y se anadid otra postura que considera a la tecnologfa y a la ciencia como un mismo
campo epistemoldgico, resultando cinco corrientes epistémicas para esta investigacion: empirismo,
racionalismo, positivismo l6gico, constructivismo y confusion tecnocientifica. Estas se consideraran como
parametros para mostrar la identificacion de los sujetos con las corrientes filosoficas que adscriben en su
pensamiento. Los ejes en que se dividieron las preguntas del cuestionario para su analisis estan basados
igualmente en el trabajo de Flores y colaboradores (2007a) y corresponden a distintos aspectos de la
ciencia: eje «Descubrimiento», eje «Validacion» y eje «Progreso». En el apartado de ciencia del cuestionario,
ademas se saco el promedio porcentual de cada eje de andlisis, el cual se obtuvo al tomar el porcentaje de
la frecuencia de las respuestas de cada pregunta, y promediar dichos porcentajes correspondientes a un

eje (por ejemplo, las preguntas del eje «Descubrimiento»).

Los cuestionarios se capturaron en Microsoft Excel (2013), donde se estructurd una matriz de datos
conformada por las preguntas del cuestionario y sus respectivas respuestas. Posterior a la captura se
exportara la base de Microsoft Excel (2013) al software R Core Team (2015) para llevar a cabo los analisis

descriptivos univariados utilizando tablas de frecuencia y graficos de pastel y barras.

Ademas, para el apartado de ciencia se hizo una grafica de lineas en Microsoft Excel para observar

tendencias entre los docentes con distintos grados de estudio.

Discusion de resultados
Datos generales de los docentes

El 90.7% de los docentes encuestados fueron mujeres. Los anos de dedicarse a la docencia variaron
desde un ano hasta los 40 anos de docencia. 72.1% de la poblacion dijo laborar en una escuela urbana. Un
cuarto de la poblacion contaba con maestria, (20.9%), el resto con licenciatura (74.4%). Mas de la mitad de

los docentes (53.5%) provenian de Xalapa, y los restantes de los distintos municipios.
Tendencia de las corrientes epistemolodgicas en los docentes

Hay una tendencia hacia una concepcion de la ciencia que se encuentra en la corriente filosofica del
positivismo logico, tanto en los docentes de preescolar y como de educacion especial. En los tres ejes
de analisis (descubrimiento, justificacion y progreso) hubo igualmente preponderancia por el positivismo

l6gico (Tabla 1). Lo cual es similar a los resultados de Flores et al (2007a; 2007b) en profesores de secundaria
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(de biologia y quimica) procedentes de diversos estados de la republica, asi como de investigaciones
internacionales (McComas et al., 1998). Ademas, la utilizacion del término «método cientifico», utilizado por
los docentes de nuestro estudio para justificar algunas de sus respuestas (la justificacion era opcional),

corresponde con la corriente del positivismo légico (Fernandez et al., 2002).

La concepcion de la ciencia acorde con el positivismo logico, ha sido frecuentemente reportada en la
literatura (Fernandez et al, 2002), y es acorde con los resultados de Flores et al (20077, que ubican la presencia
dominante del positivismo l6gico en los tres ejes contextuales de analisis (descubrimiento, justificacion y
progreso), e indica que los docentes conciben al conocimiento cientifico como correspondiente con la
realidad; que cuenta con métodos de validacion que hacen que sea verdadero, y que el progreso de la
ciencia esta sujeto a la acumulacion coherente de conocimientos (Flores et al., 2007a). Las corrientes tanto
del relativismo como del empirismo resultaron las segundas mas frecuentes, y estuvieron muy cercanas
una de la otra en cuanto a su presencia en los docentes, lo que difiere en cierta medida con los resultados
de Flores et al (2007), donde después del positivismo l6gico, hubo mayor presencia del relativismo, seguido
por el racionalismo, estas ultimas dos corrientes comparten mayor similitud entre si que el relativismo con

el empirismo obtenidos en este estudio, las cuales difieren en sus supuestos basicos.

En nuestros resultados el Relativismo ocupa un lugar importante. Cerca de una cuarta parte de los
docentes podrian considerar que «el papel de la observacion, la importancia de los datos y en general
toda la experiencia, esté determinada por como son observados desde la teoria» (Flores et al., 2007b, p.
370). Respecto al Empirismo, esta postura indica que los docentes podrian considerar que mediante la
observacion se llega a un conjunto de enunciados universales que hacen que la ciencia sea absoluta y

ahistorica (Flores et al., 2007b).

Las corrientes epistemologicas menos frecuentes en los docentes fueron la confusion tecnocientifica y el
racionalismo. En cuanto al racionalismo, muy pocos docentes conciben como fuente de conocimientos a
la manera racional y sistematica de organizar dichos conocimientos por el sujeto. La poca presencia de la
corriente de confusion tecnocientifica, se corresponde con los resultados de Gartner (2010) en docentes
y alumnos de nivel superior, en ellos se ve claramente que la poblacion encuestada distingue bien entre
la ciencia y la tecnologia. Se puede decir que la mayoria de los docentes conciben que las actividades
dirigidas a crear medios que conduzcan a la realizacion de un fin practico dado, se consideran comiinmente
tecnologia (Echeverria, 2010). Es claro que para la poblacion de docentes, los avances tecnoldgicos son

distintos de la generacion de conocimiento cientifico.

Es importante senalar que con la utilizacion de otra metodologia se podria considerar una diversidad
mayor de concepciones de la ciencia, aun incluso fuera de una corriente epistemoldgica. Se sugiere que
podria darse el caso que las ideas de los docentes correspondan mas a una concepcion adquirida por el
sentido comun, que a los supuestos de las corrientes epistemoldgicas consideradas por la filosofia de la

ciencia.
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Corrientes epistemoldgicas y grado de estudios

Los docentes con licenciatura y con maestria presentaron una tendencia similar en sus respuestas en
los ejes de «Descubrimiento» y «Justificacion», lo que indica que tienen una concepcion similar de la ciencia
en cuanto a la generacion y validacion del conocimiento cientifico. No obstante, hubo ligeras diferencias
en las tendencias en el eje «<Progreso» (Figura 1), donde los docentes con licenciatura se inclinaron por el
positivismo l6gico, y los que contaban con maestria, por el empirismo y el relativismo. Esta discordancia
no nos muestra de manera clara la tendencia de los docentes con respecto a su nivel académico, ya que
tanto el relativismo como el empirismo manejan supuestos bastante distintos, podria decirse que son

antagonicos.

Conclusiones

Los aspectos epistemoldgicos presentes en los docentes de este estudio se inclinaron hacia la corriente
epistemologica del positivismo 6gico, los cual indica que los docentes no estan actualizados en cuanto a

una concepcion contemporanea de la ciencia.

Por esta razdn, se senala la necesidad de que en la formacion de los docentes, asi como en cursos y talleres
de actualizacion, se aborden temas sobre epistemologia y posiblemente otros aspectos como historia y
sociologia de la ciencia, de modo que los docentes cuenten con las herramientas suficientes para una
adecuada ensenanza de la ciencia. Asimismo, es necesario seguir investigando en docentes y alumnos otros
aspectos de su concepcion de la ciencia ademas del epistemoldgico, por ejemplo, indagar en su concepcion
acerca de la relacion ciencia-sociedad, asi como investigar las fuentes que originan tales concepciones,

con el fin de mejorar la calidad de la educacion cientifica en México y a nivel internacional.

ARFA TEMATICA O6. EDUCACION EN CAMPOS DISCIPLINARES




AT

XVconsreso
N/ AL

Acapulco, Guerrero 2019

Tablas y figuras

Tabla 1: Porcentaje de la frecuencia de las respuestas de los docentes en los tres ejes del apartado sobre ciencia.

Pl= positivismo ldgico, Rel= relativismo, Tecno= confusion tecnocientifica, Ra= racionalismo, Emp= empirismo.

NOTA: puesto que los entrevistados tenian opcion de eleccion multiple, la sumatoria de los porcentajes excede

el 100%. Tabla de elaboracion propia.

Eje PREGUNTA PL REL TecNoO RA Emp
Pl 79.1% 11.6% 11.6% 0.0% 2.3%
P2 58.1% 7.0% 18.6% 47% 163%
DESCUBRIMIENTO
P3 53.5% 27.9% 1.6% 23% 7.0%
P4 65.1% 2.3% 233% 23% 11.6%
12.2% 163% 2.3% 93%
PROMEDIO PORCENTUAL 64.0%
) P5 69.8% 18.6% 7.0% 0.0% 47%
JUSTIFICACION
P6 302% 25.6% 47% 1.6% 27.9%
50.0% 22.1% 5.8% 5.8% 163%
PrOMEDIO PORCENTUAL
P7 30.2% 7.0% 14.0% 14.0% 37.2%
PROGRESO
P8 32.6% 32.6% 47% 93% 20.9%
314% 19.8% 93% 11.6% 29.1%

PROMEDIO PORCENTUAL
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Figura 1: Corrientes epistemoldgicas de docentes y su maximo grado de estudios. En la linea azul (maestria)
puede verse que el pico de la pregunta siete (P7) inciso «b», corresponde al empirismo, dicha respuesta fue la
mas frecuente. Asi mismo en la linea azul, la pregunta ocho (P8) inciso «a», fue la respuesta mas frecuente para
esa pregunta, la cual corresponde a la corriente del relativismo. Hubo tendencia hacia el empirismo y hacia el
relativismo en los docentes con maestria. En la linea naranja (licenciatura) el pico en P7 inciso «d», corresponde al
Positivismo Logico, al igual que el pico en P8 inciso «d». Hubo tendencia hacia el Positivismo Logico en docentes

con Licenciatura. Figura de elaboracion propia.
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