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Resumen:

Durante el transcurso de la Educacion Primaria, base del proceso de formacion de una persona, se
concibe al aprendizaje de las matematicas como una de las habilidades mas relevantes que permiten a los
alumnos acceder a los principales contenidos curriculares posteriores, Por ello se plantea la interrogante jcual
es la relacion de las habilidades matematicas de los alumnos con su desempeno escolar en matematicas?
Para responder a esta pregunta se propone como objetivo general: estudiar la relacion de las habilidades
matematicas con el desempeno escolar en matematicas. Para la evaluacion de las variables se administro
una bateria neuropsicoldgica a una muestra de 43 escolares que cursan el primer grado de primaria. Con la
informacion obtenida se realizd un andlisis descriptivo e inferencial para dar a conocer si el desempeno escolar
de matematicas mantiene relacion con las habilidades de las matematicas. Encontrando que no existe esta
relacion porque los alumnos estan en proceso de adquirir el dominio de las 8 habilidades matematicas, ademas,
la mayoria de los alumnos trabaja con estrategias que mantienen un conocimiento concreto sin tender a la

abstraccion de la seméantica de los conceptos matematicos en su formacion.
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Introduccion

Desde 2014 en México se implanto, el Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (Planea). Este
programa es un conjunto de pruebas que se aplican a una muestra de la poblacion escolar de Educacion
Primaria y Secundaria con el propdsito de dar a conocer de forma general la medida en que los estudiantes

logran el dominio de un conjunto de aprendizajes clave en diferentes momentos de su educacion obligatoria.

En el ano 2015 se aportaron resultados significativos en el conocimiento de las matematicas durante la

Educacion Primaria, nivel educativo en el que se centra este estudio.

Los resultados en el area de matematicas se presentaron 4 niveles diferentes en funcion de la dificultad de

las actividades planteadas.

En el Nivel 1, las actividades implicaban resolver problemas a través de la lectura de informacion grafica de

barras y un 60% de los estudiantes manifesto insuficiencia en los contenidos.

En el Nivel 2, debian resolver problemas de conversion en el sistema de medidas y solucionar problemas,
estas actividades implicaron el analisis y la representacion de informacion en tablas o en graficas, y solo el

18.9% el conocimiento adquirido fue apenas indispensable.

En el Nivel 3, consistio resolver problemas directos y de identificacion de la moda en conjuntos de datos, y

Unicamente el 13.8% de los estudiantes obtuvo un resultado satisfactorio.

El Nivel 4, implicaba la resolucion de problemas de conversion de unidades de medida con una operacion
adicional y problemas sobre el calculo de promedios o medianas, y solo el 6.8% de los estudiantes lograron

un resultado sobresaliente.

Estos resultados son motivo de preocupacion en el sistema educativo Mexicano por lo que se han
establecido programas de formacion a los docentes de Educacion Basica para atender estas areas de

oportunidad de los estudiantes a través de estrategias que permitan mejorar su desempeno escolar.

En atencion a estarealidad del sector escolar, se ha encontrado que la literatura educativa ofrece diferentes
enfoques que revelan como logran adquirir aprendizajes los alumnos de Educacion Basica. Uno de estos
enfoques es la neurociencia, ciencia que se encarga de dar a conocer el funcionamiento de areas cerebrales
que intervienen cuando la persona aprende. Otras aportaciones que también explican sobre los procesos
de aprendizajes son los que ofrece la pedagogia, por lo que en este trabajo se establecera una articulacion

entre la neurociencia y la pedagogia.

Considerando la posicion que ocupan a los alumnos en matematicas, se propone realizar un estudio sobre
la evaluacion de habilidades matematicas desde el enfoque de las neurociencias, esta postura determina

que la variable de estudio son las habilidades matematicas en el primer grado de primaria.

En este estudio se concibe a las matematicos como una funcién cognitiva importante para la consecucion

de los contenidos curriculares, y armonia en el entorno educativo. Se ha observado por la practica docente,
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un escaso desarrollo de las habilidades matematicas en los menores escolares les provoca un desajuste en
sus interacciones sociales y escolares, Calero y Gomez-Pérez (2014) en su estudio plantean que, la mayoria
de escolares que presentan problemas en las matematicas, llegan a vivir en condiciones de exclusion social
escolar que acrecienta los problemas escolares, cognitivos y de las funciones ejecutivas. A partir de los
referentes tedricos expuestos surge la interrogante ;cual es la relacion de las habilidades matematicas de
los alumnos con su desempeno escolar en matematicas? Para responder a esta pregunta se propone como

objetivo general:

Estudiar la relacion de las habilidades matematicas con el desempeno escolar en matematicas. Para el logro

de este objetivo se exponen los siguientes objetivos particulares:
. Evaluar el nivel de habilidades matematicas de los alumnos de primer grado de primaria.

2. Estudiar la relacion entre el nivel de habilidades matematicas y el desempeno de esta misma

asignatura en alumnos de primer grado.

Las hipotesis a comprobar en este estudio es:

Se espera encontrar una relacion positiva y estadisticamente significativa entre las habilidades matematicas

y el desempeno escolar en matematicas, de los alumnos de primer ano.

La comprension lectora en el aprendizaje de las Matematicas

La comprension e interpretacion de todos los simbolos es la base para dominar cualquier expresion
escrita. Lograr comprender la gramatica matematica permite generar habilidades para ejecutar y resolver
problemas o ejercicios sencillos hasta complejos (Rodriguez, 2015). Otra definicion es, que la comprension
de las habilidades matematicas es un proceso mental que se efectia en el cerebro, desde el enfoque
neurologico se ha expresado, que el tratamiento de los nimeros y los calculos se distribuyen en la region
parietal izquierdo (Delazer et al. 2003, referido por Radford & André, 2009).

Radford & André (2009) retoma de Butterworth (1999) la aportacion de la concepcion multimodal del
pensamiento que se produce en el l6bulo parietal izquierdo y que se manifiesta por la expresion de
habilidades en la aritmética y por el dominio en la orientacion del espacio, control de sus propias acciones
y representacion de su cuerpo. Este mismo autor senala sobre la armonia con la concepcion multimodal de
pensamiento que se manifiesta en la infancia, cuando se realiza la accion de conteo, que consiste en contar
y al mismo tiempo tocar los objetos, las acciones, otra particularidad son los gestos que se producen al
contar suponen la orientacion en el espacio, esto se observa claramente cuando los ninos cuentan con sus
dedos en el primer ano de primaria, esta accion se debe a la activacion del [6bulo izquierdo, considerado

como el médulo numérico ubicado en la parte inferior del [6bulo parietal izquierdo.
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Gallese y Lakoff (2005 referido por Radford & André 2009) menciona que un sistema mas que interviene
en las matematicas, es el sensorio-motor el cual ofrece la infraestructura del contenido conceptual o
el contenido semantico de los conceptos. Estos autores manifiestan que el pensamiento se articula con
impresiones sensoriales llamada caracter multimodal de los conceptos. Se nombra multimodal porque se
integra la vista, el sonido, el tacto, acciones motrices, un ejemplo es el término matematico “niimero par”
cuya epistemologia considera el aspecto sensorial que consiste en mantener mentalmente el nimero en
dos filas iguales (Radford & André, 2009).

Dificultades de matematicas en el contexto escolar

Por la practica docente se aprecia que el programa escolar de Educacion Primaria presenta contenidos
que los ninos al trabajarlos muestran dificultad y en ciertos casos pueden llegar a ser causa de fracasos

escolares y de abandono escolar.

Fernandez-Carreira (2013) refiere que el profesor debe conocer las causas y caracteristicas de las dificultades
para poderlas atender, y debe conocerse la metodologia para la ensenanza de las matematicas. También
declara que es valioso que el docente reconozca las aptitudes de los alumnos sobre las matematicas, y las
actitudes de los escolares hacia esta disciplina de manera que con estos conocimientos que obtenga el
profesor, se podra generar una serie de herramientas que faciliten la ensenanza y mejoren los resultados

de los estudiantes en matematicas.

En cuanto al trabajo de las matematicas en el aula, Rivera (2015) senala que, al pasear por los salones
de clase, se llega a evidenciar la falta de herramientas que manifiestan los escolares para tratar los
contenidos de matematicas. Ante este problema la autora propone que las funciones ejecutivas (FE) y las
matematicas pueden ser aliados naturales que permitan beneficios a los estudiantes, por lo que propone
un modelo didactico de entrenamiento, en el que se entienda que el aprendizaje de las matematicas es
un proceso que genera esquemas en la inteligencia y sistematiza procesos para adquirir habitos, a fin de
desarrollar funciones ejecutivas explicitas. Duncan et al. (2016) consideran a las FE como un conjunto de
procesos cognitivos interrelacionados, que incluyen control inhibitorio, memoria de trabajo, y cambio de
atencion. Estas estan conectadas en la corteza prefrontal y contribuyen a las habilidades de resolucion
de problemas y a la autorregulacion del comportamiento. Best y Miller (2010 referido por Duncan et al.
2016) expresan que las habilidades de las FE son parte fundamental para que los ninos prosperen en los
dominios académicos, especialmente en las matematicas. Se concibe a las matematicas y la comprension
como funciones cognitivas importantes para la consecucion de los contenidos curriculares. Por ejemplo,
el pensamiento critico, en las matematicas favorece la comprension de los problemas puesto que permite
explicarlos y traducirlos a un lenguaje denominado notacion. (Aguayo, Ramirez y Sarmiento, 2007). Calero
y Gomez-Pérez (2014) en su estudio plantean que, la mayoria de escolares que presentan problemas en
la comprension lectora y en las matematicas, llegan a vivir condiciones de exclusion social escolar que

acrecienta los problemas escolares, cognitivos y de las funciones ejecutivas.
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Metodologia

Se propone realizar un estudio no experimental, correlacional, debido a que se va a medir y describir el
comportamiento de las variables de estudio, asi también la relacion que existe entre ellas. El procedimiento
del estudio no es experimental porque no se manipularan las variables, solo se estudiara la variable desde

su contexto natural.

Muestra de estudio

Participaron 43 alumnos que conformaron la poblacion de este estudio, 21 son ninas y 22 ninos que
cursan el primer grado de Educacion de Primaria, su edad oscila entre 6 y 7 anos. Estan inscritos en una
escuela primaria del sector privado ubicada en una zona urbana, en donde cuentan con todos los servicios

de una zona citadina.

Variables

Para el analisis descriptivo e inferencial se definen las variables, se describen y se presenta el tipo de

instrumento para medirlas, estos datos se presentan, en la Tabla 1.

Tabla 1: Descripcion de la variable.

VARIABLE DE ESTUDIO [DESCRIPCION DE LA VARIABLE INSTRUMENTO DE EVALUACION
LAS MATEMATICAS, CONSIDERAN A LA

) ARITMETICA PORQUE ES LA QUE ESTUDIA LAS  PRUEBA NEUROPSICOLOGICA BANETA;
HABILIDADES MATEMATICAS )
PROPIEDADES ELEMENTALES DE OPERACIONES ~ CON LA SUBPRUEBA DE LA ARITMETICA.
NUMERICAS. (BRASSAN , 2015)

CALIFICACIONES ASIGNADAS POR EL

DESEMPENO ESCOLAR DE LAS MATEMATICAS DESEMPENO MOSTRADO EN ACTIVIDADES REGISTRO ESCOLAR

DENTRO DEL SALON DE CLASE

Fuente: elaboracion propia.

Instrumentos

Para la medicion de las variable (habilidades de la aritmética), se aplico la bateria neuropsicologica para
la evaluacion de los trastornos del aprendizaje “BANETA” (C. Yanez Téllez y D. M. B. prieto Corona, 2015).
Se aplico la subprueba de aritmética, que comprende: el dictado de nimeros, escritura de nimeros, series
numéricas, comparacion de nimeros, operaciones aritméticas orales, operaciones aritméticas impresas,

operaciones aritméticas dictadas y problemas aritméticos.
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Los rangos establecidos de esta prueba tanto para las habilidades de la aritmética son:

- Deficiente que se le dio valor de 1

Normal bajo que se le dio valor de 2

«  Promedio que se le dio valor de 3

Alto que se le dio valor de 4
« Muy alto que se le dio valor de 5

Un segundo instrumento fue el registro de calificaciones finales en matematicas, de los alumnos de primer

grado, muestra de este estudio.

Procedimiento

Con las autorizaciones de las autoridades y de los padres de familia, se procedi® a entrevistar de
manera informal a los profesores de los escolares para obtener informacion sobre particularidades de los
ninos de primer grado en actividades escolares, familiares y sociales. En seguida se acordo con el Director
y profesoras la aplicacion del primer instrumento para obtener informacion sobre los aprendizajes de

contenidos curriculares matematicos que han adquirido y estan establecidos en el programa escolar.

Analisis de datos
Para el objetivo | se efectud un analisis descriptivo de la variable de estudio.

Para el objetivo 2 se han utilizdé una prueba no paramétrica con el estadistico del coeficiente de correlacion
de Rho de Spearman debido a que es una variable cualitativas ordinales. Se utilizo para los dos tipos de

analisis el programa SPSS.

Para la comprobacion de las hipotesis fue indispensable presentar hipotesis de investigacion nula, utilizando

el valor de p es < al nivel de significancia 0.05.

Resultados

Los resultados de la variable “habilidades matematicas’, muestran que la mayor parte de la poblacion
de estudio, no han logrado desarrollar las habilidades de la aritmética que son base en las matematicas, los
alumnos quedaron ubicados en el nivel uno y no existe una diferencia importante en las medias. Estos se

resultados se pueden observar en la Tabla 2.
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Tabla 2: Resultados de la variable de contenidos matematicos.

MEDIA MEDIANA Moba D. T.
DICTADO DE NUMEROS 1,26 1,00 1 ,790
DENOMINACION DE NUMEROS 151 1,00 1 960
SERIE DE NUMEROS 135 1,00 1 997
COMPARACION 1,63 1,00 1 1113
OPERACIONES VERBALES 142 1,00 1 ,626
OPERACIONES ESCRITAS 158 1,00 1 1,139
OPERACIONES DICTADAS 1,02 1,00 1 152
RESOLUCION DE PROBLEMAS 114 1,00 1 A3

D.T.=Desviacion tipica; Media; Mediana; Moda

En la Tabla 3 se puede apreciar que los ninos entre un 30 y 37% no han logrado desarrollar habilidades
para las matematicas en especial el dictado de nimeros, expresar por escrito los nombres de los nimeros,
mantener la serie numérica hasta el 100 y realizar operaciones escritas de un digito principalmente. Como
también se puede apreciar que mas del 80% del grupo no ha llegado a desarrollar la habilidad para escribir
el dictado de operaciones y realizarlas como también el 100% presenta dificultad para resolver problemas

tanto de forma oral como escritos.

Tabla 3: Resultados en frecuencias y porcentajes de habilidades matematicas.

DEFICIENTE NORMAL BAJO PROMEDIO ALTO Muy AlTo
DICTADO DE NUMEROS f > 4 0 ! ]
Al M
% 86,0 93 23 23
, F 30 8 2 2 1
ESCRITURA DE NUMEROS
% 69,8 18,6 47 47 23
S , F 37 2 2 2 1
ERIE DE NUMEROS
e % 860 47 23 23 47
] , F 37 2 6 3 |
COMPARACION DE NUMEROS
% 72, 47 14,0 7.0 23
OPERACIONES VERBALES f 8 2 & 00 00
Al
% 65,1 279 7,0 00 00
o F 32 3 4 2 2
PERACIONES ESCRITAS % 744 70 93 47 a7
OPERACIONES DICTADAS F 2 ] 00 00 00
ADA!
97,7 23 00 00 00
i F 38 4 1 00 00
RESOLUCION DE PROBLEMA
% 884 93 23 00 00

F= frecuencia; %= porcentaje.

El analisis inferencial comprendié de estudiar la correlacion entre las habilidades de las matematicas

desarrolladas para conocer el grado de dependencia entre ellas. Los resultados obtenidos son:

Se encontrd que existe una relacion altamente significativas entre el dictado de nimero, con la escritura de

ndmeros con un valor de p= .00l y también con las Operaciones verbales con un valor de p=.000
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Una segunda relacion se encontrod entre la escritura de nimeros con el dictado de numero con un valor de
p=.00l; también con la realizacion de la serie numérica con un valor de p=.022 ademas con la comparacion
de nimeros con un valor de p=.025y de forma muy significante con las Operaciones verbales con un valor
de p=.000; con las Operaciones escritas con un valor de p=.003 y con la resolucion de Problemas con un

valor de p=.006

La habilidad de comparar nimeros se encontré que mantiene relacion significante con el dictado de
nameros con un valor de p= .025 también con la escritura de nimeros con un valor de p=025 con las

Operaciones verbales con un valor de p=.004 y con las Operaciones escritas con un valor de p=.002

La habilidad de Operaciones verbales mantiene relacion muy significante con el dictado de nimero con un
valor de p=.000 también con la escritura de nimeros con el mismo valor de p=.000 con la comparacion
de ndmeros con un valor de p=.004 con las Operaciones escritas siendo el valor de p=.019 y con la

resolucion de Problemas con un valor de p=.00I

La habilidad de Operaciones escritas se llega a relacionar significativamente con la escritura de nimeros,
con un valor de p=.003 con la comparacion de nimeros con valor de p=.002 con las Operaciones verbales

con un valor de p=.019 y muy significativamente con la resolucion de Problemas con un valor de p=.000

La habilidad de solucionar Problemas se relaciona significativamente con la escritura de niimeros con un
valor de p=.006 con las Operaciones verbales siendo el valor de p=.001 y de forma muy significativa con

las Operaciones escritas con un valor de p=.000

Para responder a la hipotesis, se trabajo con la prueba de Mann-Whitne para realizar la comparacion entre
habilidades de matematicas con las notas aprobatorias en matematicas, encontrando que no existe una
comparacion significativa entre las habilidades de la aritmética con el desempeno de matematicas, solo se
puede observar los alumnos que estan en proceso de adquirir sus habilidades matematicas mantienen una

calificacion aprobatoria con poca diferencia en el rango promedio. Estos datos se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4: Comparaciones entre habilidades y desempeno de las matematicas

DEesempENO POBLACION MUESTRA RANGO PROMEDIO SUMA DE RANGOS

EN PROCESO 8
2156 172,50

DICTADO DE NUMERO APROBADO 35
22,10 773,50

TotaL 43

EN PROCESO 8
2113 169,00

ESCRITURA DE NUMERO APROBADO 35
22,20 777,00

TotaL 43

EN PROCESO 8
19,00 152,00

SERIE DE NUMERO APROBADO 35
22,69 794,00

TotaL 43

EN PROCESO 8
18,56 148,50

COMPARACION APROBADO 35
22,79 797,50

TotAL 43
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EN PROCESO 8
19,50 156,00
OPERACIONES ESCRITAS APROBADO 35
22,57 790,00
TotaL 43
EN PROCESO 8
22,13 177,00
OPERACIONES VERBALES APROBADO 35
2197 769,00
TotaL 43
EN PROCESO 8
21,50 172,00
OPERACIONES DICTADAS APROBADO 35
22,1 774,00
TotaL 43
EN PROCESO 8
2213 177,00
SOLUCION DE PROBLEMAS APROBADO 35
2197 769,00
TotaL 43

El desempeno escolar de las matematicas de la muestra se presenta en la tabla 5.

Tabla 5: Resultados del desempeno escolar en matematicas

SUETOS SUETOS SUETOS SUETOS
A-1 87 X-1 93 pP-22 9.6 F-33 72
A-2 9 R-12 8.7 M-23 6.8 S-34 75
S-3 9.5 1-13 8.7 A-24 74 J-35 75
-4 8.7 A-14 9.5 D-25 8 N-36 9.
A-5 9.2 D-15 82 F-26 8.6 A-37 91
M-6 83 E-16 9 N-27 9l L-38 6.2
E-7 93 C-17 8.6 P-28 9 M-39 87
S-8 7.8 A-18 85 M-29 9.l W-40 10
1-9 8.8 A-19 8.6 J-30 82 E-41 85
M-10 93 A-20 7 Y-31 93 M-42 72
F-21 9 L-32 72 A-43 9.5
Discusion

Rodriguez (2015) refiere que comprender la gramatica matematica permite generar habilidades para
ejecutar y resolver problemas o ejercicios sencillos hasta complejos. Esta referencia se comprueba porque
los alumnos al no comprender los nimeros mostraron dificultad para utilizarlos en el dictado, en las

operaciones verbales o dictadas y en las solucion de los problemas.

Sobre la referencias de Radford & André (2009) retoma de Butterworth (1999), quienes refieren sobre la
armonia con la concepcion multimodal de pensamiento que se manifiesta en la infancia, cuando se realiza
la accion de conteo, que consiste en contar y al mismo tiempo tocar los objetos. La poblacion muestra
en su mayoria lo hace, los escolares necesitan manipular objetos para el conteo, y cuando se trata de
operaciones verbales o resolver problemas, utilizan sus dedos o sus pies, y otros abren y cierran sus
0jos para hacer el conteo. Por estos comportamientos se comprueba lo que senalan estos autores sobre
la participacion del sistema sensorio-motor para el contenido conceptual o el contenido semantico de

los conceptos matematicos. Los ninos necesitan manipular objetos o su mismo cuerpo para desarrollar
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un proceso cognitivo de aprendizaje. Por esta razon los resultados de las pruebas: dictado de nimeros,
escritura de nimeros, serie de nimeros, operaciones verbales, operaciones escritas, operaciones dictadas
y resolucion de problemas mostraron mucha dificultad obteniendo resultados entre un nivel deficiente y
bajo. Una de las razones con que se puede explicar los resultados bajos es que los escolares requieren el

manipuleo de los objetos para llegar al resultado.

Rivera (2015) menciona que las funciones ejecutivas (FE) y las matematicas pueden ser aliados naturales que
permitan beneficios a los estudiantes. Esta referencia se comprueba por que mas del 60% de los escolares
aun no mantienen un control inhibitorio, se interrumpen constantemente entre ellos, como también no
han logrado tener la capacidad para pasar libremente de una situacion a otra y pensar con flexibilidad para
dar respuesta a las operaciones y a los problemas. Ademas aun no tienen la capacidad de iniciacion para
generar ideas o respuestas de solucion. Por sus respuestas, se concibe que estan en proceso para retener

la informacion y almacenar informacion para efectuar tareas cognitivas.

A partir de la referencias de Bressan (2000) que la aritmética es una de las ramas elementales de las
matematicas se decide aplicar la prueba de BANETA porque es una prueba estandarizada para ninos

mexicanosy al aplicar cada reactivo los alumnos no tuvieron ningin problema para interpretar los reactivos.

Conclusion

En respuesta a la pregunta de estudio se puede concluir que el dominio de las habilidades de las
matematicas (aritmética) no se ha alcanzado los escolares se encuentran en proceso de adquirirlas por

tanto no mantienen relacion con las calificaciones asignadas.

Al evaluar las habilidades de la aritmética los menores no han alcanzado su dominio porque es posible que
estén trabajando con estrategias de conteo de manera muy concreta sin encausarlas a la abstraccion de

la semantica de los simbolos matematicos.

Concluyo refiriendo que como profesores nuestra vocacion y deseo es el de ensenar (Skliar, 2017). Cosa que
desde la infancia muchos lo haciamos, porque desde pequenos jugabamos a ensenar a contar, con piedras,
semillas, hojas, y otras cosas naturales de nuestro alrededor, a saber quién tiene mas o menos, o también
como nos dividiamos nuestras cosas ...; por qué ahora queremos ensenar con un simbolo de nimero?
;Por qué queremos ensenar sentados sin movimientos? ;Por qué ensenamos matematicas en un espacio
cerrado? Cuando antes jugabamos a ensenar con lo que nos ofrecia la naturaleza y utilizando todo nuestro
cuerpo. Creo que mantener estos juegos en nuestra practica docente permitiriamos a nuestros escolares

divertirse, aprender, a desarrollar las habilidades aritméticas y a tener carino por las matematicas.
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