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Resumen: 

La necesidad de entender y utilizar las matemáticas en la vida diaria y la ineficacia de la enseñanza 

tradicional, desde varias décadas atrás, y de manera creciente, ha llevado a algunos educadores a considerar 

el estudio de la modelación matemática como una estrategia de enseñanza. Algunas de las razones a favor de 

la implementación de la modelación se centran, básicamente, en que privilegia el desarrollo de habilidades en 

los estudiantes para resolver problemas de la realidad y cuenta con la capacidad para promover y mantener 

la motivación de los alumnos en el estudio de las matemáticas, entre otras más. El propósito de este estudio 

es presentar un mapeo sistemático de la literatura llevado a cabo sobre modelación matemática en el ámbito 

educativo ofreciendo una visión general sobre los estudios realizados en este campo. Se obtuvo información 

sobre autores con mayor cantidad de publicaciones en el tema, artículos más citados, revistas con mayor 

cantidad de publicaciones, tipos de participantes de los estudios analizados. Además, se clasificaron las 

investigaciones de acuerdo con las perspectivas teóricas de la modelación matemática y con relación a su 

propósito en la educación matemática. En total fueron 70 artículos analizados, de los cuales se encontró que 

el 89% pertenecen al tema de las ciencias sociales. El 50% de los estudios parten de una perspectiva teórica 

educativa y, el uso de la modelización como vehículo se dio en el 96% de las investigaciones.
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Introducción

Entre los propósitos de la enseñanza matemática destaca la necesidad de educar a las personas de tal 

manera que en situaciones problemáticas puedan desarrollar soluciones efectivas, que en la vida diaria 

puedan aplicar las matemáticas y que puedan identificar la relación tan significativa que existe entre la 

realidad y las matemáticas (Ciltas e Isik, 2013). 

Según Dundar, Gookkurtb y Soylu (2012), es muy común y normal que los estudiantes se cuestionen para 

qué se usan las matemáticas ya que por lo general se tiene la idea de que esta disciplina es solo se lleva a 

cabo en las escuelas y, por lo tanto, no se relaciona con las actividades cotidianas.

Hernández-Martínez y Vos (2017) establecen que varias investigaciones concluyen que los estudiantes 

consideran que las matemáticas son aburridas y no se utilizan en su vida futura o fuera de la escuela, 

les dan más importancia a otros temas, sólo las consideran de utilidad en el aula y los exámenes. Esta 

percepción de la disciplina ha preocupado a un gran número de investigadores por lo que proponen la 

implementación de problemas del mundo real en las clases de matemáticas para vincular el mundo de las 

matemáticas a la realidad (Huang, 2012).

En niveles de profesional se observa la dificultad de los alumnos al graduarse, en especial los de ingeniería, 

para aplicar las matemáticas en su entorno laboral (Nourallah y Farzad, 2012). En las aulas las matemáticas 

se convierten en el objeto de estudio mientras que en el ámbito laboral es una herramienta que utiliza el 

profesionista para desarrollar su actividad (Wake, 2014).

Esta necesidad de entender y utilizar las matemáticas en lo cotidiano y la ineficacia de la enseñanza 

tradicional ha llevado a algunos educadores a considerar el estudio de la modelación matemática como 

una estrategia de enseñanza (Dundar, Gokkurt y Soyluc, 2012).  Generalmente el incluir la modelación 

matemática en el aula se justifica en torno a su eficacia para desarrollar habilidades para resolver problemas 

de la realidad, por su capacidad para promover y mantener la motivación de los alumnos en el estudio de 

las matemáticas, o bien, para procurar el camino hacia una carrera relacionada a las ciencias y la tecnología 

(Czocher, 2017). 

Aunado a lo anterior, en la actualidad existe el consenso sobre la necesidad de trabajar con los estudiantes 

en la disciplina de las matemáticas dirigida hacia el estudio de problemas aplicados y a la modelización; 

esto es, centrar a la enseñanza de las matemáticas en situaciones de la vida real ya que se ha comprobado 

que la modelación matemática puede desarrollarse en todos los niveles educativos en la mayoría de los 

contenidos curriculares (Anhalt y Cortez, 2016). Debido a esto, el interés por la integración de la modelación 

matemática en la enseñanza de las matemáticas ha crecido en las últimas décadas (Adyogan, Erbas, 

Cakiroglu y Alacaci, 2017).

Tomando en cuenta la relevancia necesidad de investigación de la modelación matemática en la enseñanza 

de las matemáticas, la intención de este estudio consistió en llevar a cabo un mapeo sistemático de la 
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literatura (MSL) sobre la modelización en el ámbito educativo a partir de un análisis descriptivo. El objetivo 

se centra en proporcionar una visión general de los estudios en este campo. Las preguntas de investigación 

se establecieron en base a recomendaciones que Velásquez (2014) propone y son:

1.	 ¿Cuántos estudios hay en las bases de datos Scopus y Web of Science ente los años 2012 a 2017?

2.	 ¿Quiénes son los autores con mayor cantidad de publicaciones en el área?

3.	 ¿Cuáles son los artículos más citados en el área? 

4.	 ¿Cuál es la distribución geográfica de los autores?

5.	 ¿Cuáles son las revistas con mayor cantidad de publicaciones en el área? 

6.	 ¿Cuáles son los principales temas de investigación?

7.	 ¿Cuáles perspectivas de modelación fueron comúnmente elegidas en los estudios?

8.	 ¿Cómo se conforman las investigaciones con respecto a sus participantes?

Desarrollo

La modelación matemática es el proceso de representar problemas o situaciones del mundo real en 

términos y relaciones matemáticas para comprender y encontrar soluciones a estos problemas (Daher y 

Shahbari,2015, p. 25). Para explicar el proceso de modelación, expertos en el tema lo hacen a través de un 

ciclo de modelación (Czocher, 2017). Entre ellos se puede mencionar investigadores que se centran en los 

procesos cognitivos del estudiante, como el caso de Blum y Leiss (Borromeo, 2006). 

En la figura 1 se muestra este ciclo donde el alumno, como primer paso, deberá entender el problema 

a través de una representación mental, lo que se llama “modelo situacional” y simplificar y estructurar 

el problema para construir un problema real y así poder solucionarlo. El problema se traducirá a un 

modelo matemático, se requerirá trabajar con cálculos y ecuaciones. En esta etapa es necesario ciertas 

competencias matemáticas y conocimientos sobre diferentes tipos de representaciones.

 Figura 1: Ciclo de modelación matemática de Blum y Leiss (Borromeo, 2006 p. 87)
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Una vez que se soluciona el modelo matemático, el resultado se interpretará y validará con el mundo real. 

Si no es posible su validación, se deberá regresar a las fases anteriores para hacer adecuaciones (Borromeo 

2006, 2013). Niss, Blum y Galbraith (2007, p. 12) lo describen así:

Por lo tanto, la competencia de modelado matemático significa la capacidad de identificar preguntas, variables, 

relaciones o suposiciones relevantes en una situación del mundo real dada, de traducirlas a lenguaje matemático 

e interpretar y validar la solución del problema matemático resultante en relación con la situación dada; así 

como la capacidad de analizar o comparar modelos dados mediante la investigación de los supuestos que se 

realizan, verificar las propiedades y el alcance de un modelo dado. 

Para Rodríguez y Quiroz (2016), la modelación matemática es considerada como un proceso cíclico en 

el cual reconocen cuatro dominios: el dominio real, el pseudo-concreto, el físico y el matemático. Para 

relacionar el dominio real con el matemático, se proponen actividades que establecen un problema del 

mundo real que, al comprenderlo los alumnos lo transforman en un modelo físico y de ahí a un modelo 

matemático para solucionar el problema el cual se validará y, si es necesario, se deberán hacer los cambios 

necesarios. La figura 2 se observa el modelo basado desde una perspectiva educativa.

     Figura 2: Ciclo de modelación de Rodríguez (2007, 2010, 2016, p. 6)

El término modelación matemática es utilizado de manera internacional y opiniones de expertos coinciden 

en que la modelación matemática debe implementarse en el salón de clase (Kaiser y Sriraman, 2006), sin 

embargo, investigadores y grupos de éstos tiene diferentes consideraciones sobre la modelación. Estas 

discrepancias surgen de diferentes definiciones, marcos, focos de investigación e implicaciones (Abassian, 
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Safi, Bush y Bostic, 2019).  Kaiser y Sriraman (2006) desarrollaron una clasificación para las diferentes 

perspectivas de la modelación matemática de acuerdo con definiciones y objetivos. Esta clasificación se 

muestra en la tabla1.

Otra clasificación de la modelación matemática es con relación a su propósito en la enseñanza de las 

matemáticas (Erbas, 2014). Los modelos matemáticos se construyen para usarlos como “medio o vehículo” 

con el propósito de introducir otro material curricular y aquellas prioridades que estén asociadas al mismo, 

o para usarlos como “contenido” con la intención de que los alumnos resuelvan problemas reales que son 

de gran importancia en su entorno, y de esta manera, aprendan y apliquen habilidades de modelación 

(Galbraith, 2012).

        Tabla 1: Clasificación actual de las perspectivas de la modelación matemática Kaiser y Sriraman,

Nombre de la Perspectiva Objetivos centrales
Relación con perspectivas ante-

riores
Antecedentes

Modelación Realística o Aplicada

Objetivos pragmático-utilitarios. Por 

ejemplo: resolver problemas reales del 

mundo, promoción de las competencias de 

modelación

La perspectiva pragmática de Pollak
Pragmatismo anglosajón y Matemáti-

cas aplicadas

Modelación Contextual

Objetivos psicológicos y relacionados con 

el sujeto. Por ejemplo: resolver problemas 

con contexto

Enfoques de procesos de la infor-

mación encaminados a enfoques de 

sistemas

Debate americano sobre solución 

de problemas, así como la práctica 

cotidiana y experimentos psicológicos 

de laboratorio

Modelación Educativa a) Mode-

lación didáctica                         b) 

Modelación Conceptual

Objetivos pedagógicos relacionados con 

el sujeto

  a) Estructuración de los procesos de los 

aprendices y su promoción                                     

b) Introducción y desarrollo del concepto 

Perspectivas integradoras (Blum, Niss) 

y la promoción de desarrollos del 

enfoque científico-humanista

Teorías didácticas y de enseñanza

Modelación Sociocrítica
Objetivos pedagógicos como la compren-

sión del mundo que nos rodea
Perspectiva emancipatoria

Enfoques sociocríticos en Sociología 

política

Modelación Epistemológica o 

Teórica

Objetivos orientados a la teoría como la 

promoción del desarrollo de la teoría

Perspectiva científico-humanista de 

principio de Freudenthal
Epistemología romana

  (2006, p.304)

Metodología

Los pasos para el protocolo de búsqueda se describen a continuación:

•	 Para la recopilación de los estudios se buscaron artículos que se publicaron en un rango de 

antigüedad del año 2012 a 2017.

•	 La búsqueda de los estudios se llevó a cabo en dos bases de búsqueda de literatura. La primera 

fue Scopus considerada como la mayor base de datos de citas y resúmenes de literatura La 

segunda fue Web of Science
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•	 La elección de los artículos se determinó de acuerdo con los siguiente: si en el título aparecen 

palabras claves como modelación matemática, modelado matemático, o bien, aunque separadas 

las palabras, ambas aparecieran en el título, tales como modelación o modelado y matemáticas. 

Los criterios de delimitación para la búsqueda en una primera etapa en la base de datos Scopus fueron: 

•	 palabras claves “mathematical modelling” and “education”, 

•	 años de publicación entre los años 2012 y 2017 

•	 sólo se incluían artículos. 

De esta búsqueda se encontraron 489 artículos. La segunda etapa de búsqueda se agregaron las siguientes 

delimitaciones: 

•	 solo artículos en el área temática de “Social science and Mathematics”, 

•	 solo un tipo de documento, artículos 

•	 se consideraron los idiomas de inglés y español. 

La cantidad de artículos se redujeron a 232, éstos coincidían en su mayoría con las palabras términos de 

búsqueda, sin embargo, una gran cantidad de estudios encontrados, no eran relevantes para esta revisión. 

Se refinó la búsqueda revisando el título de cada una de las publicaciones y se eligieron solo en las que 

aparecían las palabras de modelación matemática, modelado matemático, o bien, aunque separadas las 

palabras, ambas aparecieran en el título, Finalmente, se obtuvieron 37 artículos de la búsqueda.

Para la búsqueda en la primera etapa en la base de datos Web of Science los criterios de delimitación 

fueron:

•	 palabras claves “mathematical modelling” and “education”

•	 años de publicación entre 2012 y 2017

•	 Idiomas inglés y español 

De esta búsqueda se encontraron 1,171 artículos. En la segunda etapa de búsqueda fue delimitada por 

publicaciones que son artículos, se redujeron a 637. La siguiente depuración se llevó a cabo de la misma 

manera que con Scopus, se revisaron los títulos para ver si aparecían palabras claves ya fuera juntas o 

separadas. De esta delimitación se llegó a 53 artículos. El total de artículos recolectados por las dos bases 

de datos fueron 90, sin embargo, 20 trabajos se duplicaron en las bases de datos quedando finalmente 70 

artículos para su revisión. Las 70 referencias se pueden encontrar en la siguiente liga:

https://docs.google.com/document/d/1TVCSQe_DK01KDqXidrzpRonFNnaUNcSOwvpPsQ3auPM/edit?usp=sharing 
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Resultados

Con respecto al idioma se encontraron:

Figura 3: Idiomas de los artículos revisados

                         

            

 Elaboración propia

Se observa que la mayor cantidad de artículos publicados que resultaron del mapeo es en el año 2016 con 

19 estudios. La tabla 2 muestra la distribución.

Tabla 2: Distribución de artículos por años

Año Scopus WoS Ambas Total %

2012 2 1 1 4 5.6
2013 2 11 1 14 19.7

2014 1 5 1 7 9.9

2015 4 3 3 10 15.5
2016 4 7 8 19 26.8
2017 4 7 5 16 22.5
Total 17 34 19 70 100.0

Autores con mayor cantidad de artículos publicados

Tabla 3: Autores con mayor cantidad de artículos publicados
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Revistas con más publicaciones

Tabla 4: Revistas de las publicaciones del mapeo de literatura

Fuentes #

Teaching Mathematical Modelling Conection to Research and Practice 9

Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology Education 4

ZDM Mathematics Education 4

RELIME-Revista Latinoamericana De Investigación en Matemática Educativa 3

Kuram Ve Uygulamada Egitim Bilimleri 3

International Journal of Education in Mathematics Science and Technology 2

Mathematics Education Research Journal 2

Primus 2

Revista Científica 2

Agro Food Industry Hi-Tech 2

Países con más publicaciones

Tabla 5: Cantidad de publicaciones por país

Artículos más citados

Tabla 6: Artículos más citados en el tema

Autor Título Año Publicación Citas

Frejd, P., Bergsten, C. Mathematical modelling as a professional task 2016 Educational Studies in Mathematics 10

Rogachev A.
Economic and mathematical modeling of food security level in 

view of import substitution
2015 Asian Social Science 10

Schuchardt, A. M., 

Schunn, C. D.

Modeling Scientific Processes With Mathematics Equations 

Enhances Student Qualitative Conceptual Understanding and 

Quantitative Problem Solving

2016 Science Education 8
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Stillman G., Brown J.P.
Evidence of implemented anticipation in mathematising by begin-

ning modellers
2014

Mathematics Education Research 

Journal
7

Vorholter, K., Kaiser, G., 

Borromeo, R.

Modelling in Mathematics Classroom Instruction: An Innovative 

Approach
2014

Transforming mathematics instruc-

tion: multiple approaches& practices
6

Barquero, B., Bosch, M., 

Gascon, J.

The incidence of ‘applicationism’ in the integration of mathemati-

cal modelling at university teaching of natural sciences
2014 Enseñanza de las ciencias 5

García N., Ruiz-Femenia R., 

Caballero J.

Teaching mathematical modeling software for multiobjective 

optimization in chemical engineering courses
2012 Education for Chemical Engineers 5

Didis, M. G., Erbas, A. K., 

Cetinkaya, B, Alacaci, C.

Exploring prospective secondary mathematics teachers’ interpre-

tation of student thinking through analyzing students’ work in 

modelling

2016
Mathematics education research 

journal
5

Wedelin, D., Adawi, T., Jah-

an, T., Andersson, S.

Investigating and developing engineering students’ mathematical 

modelling and problem-solving skills
2015

European Journal of Engineering 

Education
4

Albarracín L., Gorgorió N.
Problematizing the estimation of large numbers: Modeling and 

the influence of context 
2013

Revista Latinoamericana de Investiga-

ción en Matemática Educativa
4

Ciltas, A., Isik, A.

The Effect of Instruction through Mathematical Modelling 

on Modelling Skills of Prospective Elementary Mathematics 

Teachers

2013  Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri 4

English, L. D. 
Complex Modelling in the Primary and Middle School Years: An 

Interdisciplinary Approach
2013

Teaching Mathematical Modelling: 

Connecting to Research and Practice
4

Principales temas de publicación         

Tabla 7: Cantidad de publicaciones por temática
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Clasificación de acuerdo con el uso de la modelación matemática
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English (2013), Widjaja (2013), Forjan, Marhl y Grubelnik (2014), Sergienko (2014), Li, 

Yi y Zou (2015), Rogachev (2015) Latif, Yusof y Toha (2016), Frejd y Bergsten (2016), 

Galleguillos y Borba (2017) Hernández-Martínez y Vos (2017), Pellicer y Rodríguez 

(2017) y Stephenson et al (2017)

Desarrollo y aplicación de actividades y experimentos de modelación en temas como 

la robótica, programas sociales sobre educación, salud y protección social, economía 

y seguridad alimentaria.

Se estudia las interacciones de maestros que trabajaron colectivamente para plantear y 

resolver un problema de modelado a través de un grupo cerrado en Facebook; las expe-

riencias de alumnos sobre la relevancia de actividades de modelación y la caracteriza-

ción de modelos matemáticos por diseñadores profesionales de modelos matemáticos.
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Tabla 9: Clasificación de artículos desde la perspectiva teórica Contextual

Perspectiva Estudios Cant Participantes

Contextual

Albarracín y Gorgorió (2013), Fleveres y Schiff (2013), Kawasaki y Nisawa (2013) Lan-

geris, Hu y Feijs (2013), Vorholter y Borromeo R. (2014), Jung et al (2015), Búa (2016), 

Kertil y Gurel (2016) Rivera Londono y Jaramillo (2016) Schuchardt y Schunn 

(2016), Sevinc y Lesh (2017), Wang y Hu (2017)

Estudio sobre el proceso de la enseñanza matemática y la aplicación práctica, el uso 

de la modelación en un contexto cercano a la realidad, los vínculos contextuales 

entre la ciencia y las matemáticas y su relación con la resolución de problemas y la 

comprensión conceptual de los estudiantes, se describen proyectos innovadores para 

la integración del modelado en las aulas; el andamiaje como enfoque para respaldar 

los procesos de modelación independientes de los estudiantes.

12

Alumnos de primaria, secundaria, 

bachillerato e ingeniería          Futuros 

profesores

     

Tabla 10: Clasificación de artículos desde la perspectiva teórica Educativa

Perspectiva Estudios Cant Participantes

Educativa

García, Ruiz-Fermenia y Caballero (2012), Toews (2012), Beimbegut (2013), Buccholtz 

y Mesrogi (2013), Ciltas e Isik (2013), Kaiser et al (2013), Ng (2013), Stillman et al 

(2013), Viseu y Menezes (2013), Porras y Fonseca Castro (2013), Kansas (2015), Mi-

chelsen (2015), Bravo-Bohorquez et al (2016), Dunekacke (2016), Karali y Durmus 

(2016), Larripa (2016), Li, Zhang y Jiao (2016), Macías y Bernal (2016), Wake (2016), 

Adyogan et al (2017a), Adyogan et al (2017b), Frassia y Serpe (2017), Geiger (2017), 

Jacobs y Durandt (2017), Li (2017), Paollucci y Wessels (2017), Rodríguez (2017), 

Tezer y Cumhur (2017), Zeytun, Centikaya y Erbas (2017)

Con relación a los alumnos, se estudia el uso de tecnologías digitales en la enseñan-
za y aprendizaje de la modelación matemática, identificación de tareas efectivas, en la 
enseñanza de temas de programas curriculares etc.
Con relación a profesores, los estudios se centran en cómo se forma y modifica el 
conocimiento pedagógico de los maestros para utilizar el modelado en la clase, entre 
otros.

31

Niños con problemas de discalculia   
Alumnos de secundaria y bachillerato    
Alumnos universitarios de licenciatura 
e ingeniería Futuros profesores en ser-
vicio

      
Tabla 11: Clasificación de artículos desde la perspectiva teórica Sociocrítica

Perspectiva Estudios Cant Participantes

Sociocrítica

Doruk (2012), Kjeldsen y Blomhoj (2013), Panou y Proios (2013)

Los intereses de estudio fueron determinar los procesos que contribuirán a la ense-

ñanza de los valores educativos generales, los valores matemáticos de la educación 

matemática que emergen durante las experiencias que los estudiantes obtienen al tra-

bajar con actividades de modelado matemático.

3 Alumnos de primaria y secundaria
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 Tabla 12: Clasificación de artículos desde la perspectiva teórica Epistemológica

Perspectiva Estudios Cant Participantes

Epistemo-lógica o 

Teórica

Brquero, Bosch y Gascón (2014), Anhalt y Cortéz (2016), Didis et al (2016), 

Olmos, Sarmiento y Montealegre (2016), Plaza (2016) Socas, Ruano y Hernández 

(2016)

Se la importancia del conocimiento de los maestros sobre el pensamiento de los 

estudiantes y el papel de examinar el trabajo de los estudiantes en diversos contextos 

para desarrollar una base de conocimientos sobre las formas de pensar de los 

estudiantes en actividades de modelación. También la caracterización del modelado 

matemático sobre temas matemáticos enfocados en las actividades matemáticas, los 

niveles de complejidad y los procesos metacognitivos, entre otros.

6

Alumnos secundaria e ingeniería Futu-

ros profesores

Tabla 13: Clasificación de artículos desde la perspectiva teórica Cognitiva

Perspectiva Estudios Cant Participantes

Cognitiva

Saeki y Matzuki (2013), Stillman y Brown (2014), Wedelin et al (2015), Lebedev, Krupa 

y Rezakov (2016)

Se estudia sobre cómo abordan los estudiantes de ingeniería los problemas del mode-

lado matemático y cómo pueden aprender a lidiar con tales problemas. Se investiga el 

ciclo de modelado de los modeladores y sus diversidades en su progreso de modelado

4 Alumnos de primaria y de ingeniería

Conclusiones

 Se puede observar que el tema de la modelación matemática es de gran interés a nivel mundial. Los 

datos encontrados en la revisión de literatura nos muestran la progresiva cantidad de artículos, los autores 

y países más representativos en los últimos seis años que, por lo menos, en las dos bases de datos utilizadas 

aparecen.

En este análisis se pudo reconocer que, a pesar del gran interés por la modelación matemática debido a su 

efectividad como estrategia para la enseñanza de las matemáticas, existen dificultades para su integración 

en el aula. Por un lado, se puede hablar de la dificultad que los profesores tienen para implementarla en el 

salón de clase por la falta de conocimiento sobre la modelación. Por otro lado, existen dificultades para 

trabajar en contextos reales y el diseño de actividades, además de la dificultad para trabajar de manera 

interdisciplinaria en la escuela.  

Consideramos que estudios sobre estas dificultades serán de relevancia para innovar en este tema de 

las matemáticas educativas. Debido a las bondades con las que cuenta la modelación matemática, se 

recomienda enfocarse de manera decidida en la investigación-acción en este ámbito.
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