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Resumen:

La Fisica Mecanica en las Universidades Surcolombiana y Cooperativa de Colombia, en Neiva, evidencian
un bajo desempeno académico de los estudiantes; esta investigacion, de caracter cualitativa, busca utilizar
estrategias de ensenanza-aprendizaje mediadas por las TIC, para el mejoramiento de las competencias
cientificas, comunicativas y tecnoldgicas exigidas por el Ministerio de Educacion Nacional, se espera que los
resultados académicos en Fisica Mecanica mejoren hasta alcanzar los esténdares establecidos a nivel nacional

e internacional, contribuyendo a la formacion de profesionales competentes en su campo de accion.
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Introduccién

Este proyecto de investigacion hace parte de una estrategia pedagdgica, basada en la formacion por

competencias cientificas, comunicativas y tecnolodgicas mediadas por el uso de las TIC.

Esta propuesta surge debido al bajo desempeno académico en la asignatura fisica- mecanica de las
Universidades Surcolombiana y Cooperativa de Colombia sede Neiva. Esta problematica se evidencio
en el desarrollo de las practicas pedagdgicas, viendo asi, la escasa investigacion, la desmotivacion en la

adquisicion del conocimiento por parte de los estudiantes.

Se realizara una investigacion de corte cualitativo con la aplicacion de estrategias didacticas de ensenanza-
aprendizaje, las cuales permitiran que se adquiera nuevos conocimientos acordes a lo que exige el ministerio

de educacion nacional.

De esta manera se espera que los resultados académicos en fisica mecanica mejoren los estandares
establecidos a nivel Nacional, contribuyendo asi al posicionamiento de las carreras de Licenciatura en

Ciencias Naturales e Ingenieria Industrial.

La Universidad Surcolombianay la Universidad Cooperativa de Colombia sede Neiva, tienen como vision la
formacion de personas competentes para responder a las dinamicas del mundo, contribuir a la construccion
y difusion del conocimiento, apoyando el desarrollo competitivo del pais y buscando el mejoramiento de la
calidad de vida de las comunidades.

Es necesario buscar estrategias permanentes que ayuden al mejoramiento de los procesos educativos por
competencias, con el fin de lograr un progreso en el desempeno de los estudiantes en el curso de Fisica

Mecanica.

Es importante la investigacion porque brinda la posibilidad de que los educandos empleen conceptos,
procedimientos y estrategias comunicativas, experimentales bajo los instrumentos de medicion adecuados,
software para el fomento de las competencias en dicha asignaturay el desarrollo competencias tecnoldgicas
considerando la TIC como instrumentos mediadores de las relaciones entre los alumnos y los contenidos
(y tareas) de aprendizaje. La presente investigacion atiende directamente a las necesidades anteriormente
expuestas, ya que urge que ambas universidades (Universidad Surcolombiana y Universidad Cooperativa
de Colombia sede Neiva) creen mecanismos pertinentes que ofrezcan la posibilidad de mejoramiento de
las competencias en la asignatura de Fisica Mecanica en sus estudiantes exigidas por el MEN y el ICFES y

acordes con los avances que ponen a disposicion de la ensenanza y aprendizaje el uso de las TIC.

Esta investigacion tiene como objetivos poder determinar la mejora de la ensenanza y el aprendizaje de
la cinematica (movimiento en una y dos dimensiones); Utilizando estrategias mediadas por las TIC en la
formacion por competencias cientificas, comunicativas y tecnoldgicas; Realizar un diagnostico sobre las
competencias cientificas, comunicativas y tecnoldgicas en cinematica; Disenar estrategias metodoldgicas

mediadas por las TIC para fomentar las competencias cientifica, comunicativas y tecnologicas en cinematica;
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Aplicar estrategias para desarrollar las competencias cientificas, comunicativas y tecnoldgicas en cinematica
y Hacer seguimiento del desarrollo de las competencias de los estudiantes durante la aplicacion de las
estrategias disenadas para evaluar el progreso de estos adscritos a los programas de la licenciatura en

ciencias naturales y educacion ambiental e ingenieria industrial.

Para plantear estrategias que ayuden a mejorar los proceso de ensenanza y aprendizaje basados en la
formacion por competencias en esta investigacion surge la siguiente pregunta: ;Qué mejora se podria
obtener en la ensenanza y el aprendizaje de la fisica mecanica,(Cinematica: movimiento en estrategias
mediadas por las TIC) que fomenten la formacion por competencias cientificas, comunicativas y tecnologicas
de los estudiantes del segundo semestre de la Universidad Surcolombiana y Cooperativa de Colombia sede

Neiva?

Como hipdtesis de esta investigacion se tiene que los estudiantes de fisica mecanica mejoraran sus
competencias cientificas, comunicativas y tecnoldgicas, al realizar el manejo del software cassy lab 2 como

estrategia mediada por el TIC.

Desarrollo

Las practicas pedagodgicas de los docentes, la innovacion investigativa, el diseno curricular en los
campos de Ciencias Naturales y la Ingenieria necesitan ser orientados de tal manera que permita reconocer
los procesos pedagdgicos en formacion por competencias exigidas por el Ministerio de Educacion
Nacional, la Universidad Surcolombiana y la Universidad Cooperativa expresados en los microdisenos de
la asignatura de fisica mecanica que se oferta en el segundo semestre de los programas de Licenciatura de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental e ingenieria industrial. Las competencias cientificas comprenden
la resolucion de problemas y el manejo de variables, competencias comunicativas con la utilizacion del
lenguaje cientifico en la explicacion y argumentacion de los fendmenos fisicos, asi como también en una
de las competencias propuestas por Coll (2008) en TIC que consisten en la relacion entre los alumnos y

los contenidos de aprendizaje.

Esto debido a los bajos resultados en la asignatura de Fisica Mecanica obtenidos por los estudiantes
de segundo semestre de ambos programas evidencian que los procesos de ensenanza-aprendizaje en
la Universidad Surcolombiana y la Universidad Cooperativa de Colombia sede Neiva especificamente en
las carreras de formacion de licenciados en Ciencias Naturales e Ingenieria Industrial (Departamento de
registroy control de las universidades involucradas en el proyecto-DARCA), no cumplen con las expectativas
nacionales e internacionales, ya que los estudiantes actuales, se educan bajo procesos de ensenanza
descontextualizados de su realidad y del avance tecnoldgico mundial. Los resultados académicos no
cumplen con las expectativas esperadas dentro de los estandares de calidad tanto de las universidades

colombianas, como del ICFES.
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Es necesario entonces asumir una posicion orientada a formar estudiantes que tengan un conocimiento
disciplinar de la Fisica que le permita desempenarse como futuro profesional. Lo anterior es posible a través
de estrategias que ayuden a mejorar los procesos de ensenanza y aprendizaje basados en la formacion por
competencias de la asignatura de fisica mecanica, tema especifico cinematica, mediadas por el uso de las
TIC en estudiantes de segundo semestre de la Universidad Surcolombiana y Universidad Cooperativa de

Colombia sede Neiva, lo cual conlleva a la actualizacion y mejoramiento en la ensenanza.

Para estainvestigacion esimportante conceptualizar sobre los siguientes términos: ensenanza, competencia,
formacion por competencia, las TIC y su implementacion en los procesos de ensenanza-aprendizaje de la
asignatura de Fisica mecanica. Asi podremos tener mayor claridad y comprension en la resolucion del
problema planteado.

La ensenanza.

Florez (1994) afirma “La ensenanza es el principal proceso intencional mediante el cual la sociedad
moderna convierte a sus individuos en herederos de su saber”. Lo cual significa que es el docente quien
orienta los procesos educativos y posee las herramientas necesarias para guiar al estudiante para alcanzar
conocimientos, habilidades, destrezas de manera integral y asf de esta forma poderse desenvolver en su
rol profesional.

La ensenanza en la educacion superior implica, una tarea compleja que requiere con urgencia ser apropiada
cientificamente por el uso de las TIC en el proceso de interaccion entre estudiantes y docentes en la labor

pedagdgica que realiza para obtener unos resultados exitosos.

Competencia.

EI MEN define competencia como el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones
y disposiciones cognitivas, socio afectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar el desempeno flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y
retadores (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).

Competencia cientifica.

Las competencias cientificas hacen referencia a la posibilidad que tienen los jovenes de utilizar el
conjunto de conocimientos y la metodologia que se aborda desde el pensamiento cientifico, para resolver
problemas, plantear preguntas, recorrer diversas rutas de indagacion, analizar y contrastar diversas
fuentes de informacion y construir conclusiones basadas en la relacion que establecen con su entorno.
Desarrollar competencias cientificas como la manipulacion de variables permitira comprender los cambios
causados por la actividad humana, reconocer puntos de vista divergentes, brindar explicaciones con el
lenguaje cientifico, sustentar sus argumentos y asumir su rol como ciudadano desde una perspectiva ética

y politica (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).
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Competencia Comunicativa.

Se define como un conjunto de procesos y conocimientos de tipo- linglisticos, sociolinguisticos,
estratégicos y discursivos- que el hablante/ oyente, lector/ escritor debera poner en juego para producir
y comprender discursos que se adecuen al contexto y al proceso de formacion de los educandos (MEN,
2006). Dentro de los tipos de competencias comunicativas que se van a utilizar en este proyecto estan:

Competencia Linguistica, competencia textual.

Competencia Linguistica.

En el lenguaje escrito, es una forma de comunicacion que permite tomar decisiones, opiniones,
conocimientos y aptitudes acerca de un tema especifico a tratar, en el cual se recurre a varias estrategias

para alcanzar un nivel de comunicacion acertado (Jiménez M, 2013).

Competencia Textual.

En un texto, esta competencia “debe ser resultado de la actividad lingtistica del hombre, ha de tener
incuestionablemente una especifica intencion comunicativa y, por ultimo, ha de explicitarse con suficiencia

el contexto en el cual se produce” (Jiménez M, 2013, p 4).

De este modo, podemos definir esta competencia como “la capacidad para articular e interpretar signos
organizados en todo coherente llamado texto. La competencia textual también implica la competencia
cognitiva” (Jiménez M, 2013, p 4)

Competencia cognitiva.

La enciclopedia cultural de cada hablante — oyente real le permite reconocer e interpretar los
contenidos cientificos, socioculturales o ideoldgicos de un texto. La capacidad para llevar a cabo esa labor
decodificadora es precisamente cognitiva, que por supuesto esta hoy en dia muy condicionada por la

formacion académica de las personas.

Ella hace posible que podamos comprender e interpretar textos de caracter cientifico, técnico, literario,
politico, periodistico, comercial, etc. Pues para adelantar ese proceso debemos tener un conocimiento de

las maneras especificas como dicho textos se estructuran y formulan (Jiménez M, 2013, p 4).
Competencia tecnologica.

Seguin perezoso (2010) las competencias tecnoldgicas se ubican dentro de las llamadas basicas, las cuales

se consideran fundamentales para convivir y desenvolverse en cualquier ambito laboral, caracterizandose
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por ser la base sobre la cual se conforman el resto de las competencias. En este sentido, la autora plantea

dos vias para identificarlas:
. medirlas para establecer esas competencias en el individuo y en qué medida estan desarrolladas

2. conocer las percepciones acerca de su uso, asi como la situacion del estudiante con respecto a

ellas

Las TIC en la educacion.

La incorporacion de las TIC en el contexto educativo exige revisar y adaptar todos y cada uno de los
componentes del sistema de ensenanza para aprovechar al maximo las posibilidades que ofrecen; por tal
motivo su uso debera estar basado en nuevos modelos educativos que se materialicen “en un programa
educativo bien fundamentado, de cara a su integraciéon en la planificacion docente: en el proyecto
educativo y curricular de la Institucion Educativa y en la programacion de los profesores”, Gargallo (citado
por Tejedor, et al., 2005). Hay que tener en cuenta que las TIC son medios y sus efectos son consecuencia
directa de lo que con ellas se haga, lo que implica que los resultados dependen inevitablemente de los

programas que se construyen usando la tecnologia, mas que de la tecnologia en si misma.
Es una investigacion de tipo descriptivo, diseno longitudinal basada en el enfoque cualitativo.

Participaran 75 estudiantes de Licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad Surcolombiana
(Universidad publica) e Ingenieria Industrial de la Universidad Cooperativa de Colombia (Universidad

privada).
Fases de la investigacion:
Fase 1. Diagnostico.

Se identificaran, a través de evaluaciones diagnosticas y rubricas, el manejo de las competencias

cientificas, comunicativas y de TIC en Cinematica.
Fase 2. Intervencion.
Se disenaran y aplicaran modulos por competencias en Fisica mecanica, de la unidad de cinematica.

Modulos Instructivos para Estudiantes: comprende talleres, laboratorios experimentales y simuladores

Cassy Lab 2.0, contenidos de Cinematica.
Fase 3. Validacion.

Para validar, se aplicaran rubricas y pruebas diagnésticas, durante y al final del proceso en una misma

escala de complejidad.
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Conclusiones

El uso de software por parte de los estudiantes mejora habilidades que contribuyen a crear experiencias
significativas, También nos ayuda a determinar el impacto de la utilizacion de las herramientas TIC, en el
mejoramiento y la comprension y asimilacion de contenidos curriculares en las competencias cientificas,

tecnoldgicas y comunicativas del curriculo de fisica mecanica.
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Tablas y figuras

Tabla I: Instrumentos de analisis para las competencias comunicativa, tecnoldgica y cognitiva.

FUENTES

DESCRIPCION

INSTRUMENTO

FICHA TECNICA DE

A TRAVES DE LOS VIDEOS QUE SE LES ENTREGAN A LOS
ESTUDIANTES MEDIANTE UNOS LINK, ELLOS DEBEN DE
DESARROLLAR LA FICHA TECNICA QUE COMPRENDE DE:
TEMA SECUNDARIO O SUBTEMA, PALABRAS CLAVES Y
CONCEPTOS, EL OBJETIVO DE ESTE VIDEO, EL PROBLE-
MA QUE ESTA PLANTEANDO EL AUTOR, EL CONTEXTO

p COMPE-
EXPLICACION
TENCIA
CON ESTA FICHA TECNICA SE PRETENDE QUE EL
ESTUDIANTE PUEDA SOLUCIONAR INQUIETUDES
QUE TENGA SOBRE EL TEMA, QUE ELLOS MISMOS ~ TECNOLOGICA,

GENEREN UN CONTEXTO, QUE INDAGUEN SOBRE COMUNICATIVA, Y

RUBRICA DE COMPETENCIAS,

COMUNICATIVA, TECNOLOGICA Y

VPres DONDE SE ESTA REALIZANDO, PREGUNTAS QUE SUGIERE  EL TEMA, QUE TENGAN EN CUENTA LOS CON- COGNITIVA. COGNITIVA.
EL VIDEO, APORTES QUE HACE EL VIDEO, Y LAS OB~ CEPTOS CLAVES QUE DICE EL AUTOR EN EL VIDEO
SERVACIONES RESPECTIVAS QUE EL ESTUDIANTE TIENE ~ QUE SEA DE UNA FORMA CRITICA.
FRENTE AL VIDEO.
ES UNA EVALUACION DE LOS TEMAS VISTOS EN CLASE,  ES UN METODO DE EVALUACION PARA EL ESTU-
DONDE SE VA A REVISAR A NIVEL CONCEPTUAL Y DE DIANTE QUERIENDO OBTENER RESULTADOS POSI-
PROCEDIMIENTO, SE REALIZARAN 3 PARCIALES; EL PRI=  TIVOS, OBSERVANDO S| LAS AYUDAS DIDACTICAS
MER PARCIAL SE REALIZARA EN LA SEMANA 8, CON LOS  QUE SE ESTAN IMPLEMENTANDO EN EL PROYECTO RUBRICA DE COMPETENCIAS,
PARCIALES TEMAS PLANTEADOS QUE ESTAN EN EL CRONOGRAMA  ESTAN FUNCIONANDO, U OBSERVAR S| EL ESTU= COGNITIVA. COMUNICATIVA, TECNOLOGICA Y
HASTA ESA FECHA, EL SEGUNDO SE REALIZARA EN LA DIANTE ESTA TENIENDO ALGUNA DIFICULTAD CON COGNITIVA.
SEMANA 10 Y UN TERCERO QUE SE REALIZARIA EN LA EL TEMA, ESTO SERVIRA PARA MEJORAR EN ALGUN
SEMANA 13 ESTO CON EL FIN DE CUMPLIR LOS OBJETI=  ASPECTO LA FORMA DE APLICAR EL PARCIAL Y
VOS PLANTEADOS Y UN CRONOGRAMA ESTABLECIDO. ~ CUMPLIR CON EL OBJETICO DEL PROYECTO.
ES UN TRABAJO QUE SE TIENE QUE HACER EN FOR-
MATO WORD, TIENE QUE SER UNA MANERA PULCRA,  ESTO CON LLEVA AL ESTUDIANTE A UN ENFOQUE
PRECISA Y CLARA. LOS INFORMES DE LABORATORIO INVESTIGATIVO; EN CADA ITEM TENDRA QUE SER
DEBEN ESCRIBIRSE TENIENDO EN CUENTA LAS NORMAS MUY CLARO EJEMPLO:
INCONTEC PARA LA PRESENTACION DE TRABAJOS EN EL RESUMEN TENDRA QUE SENALAR DE FORMA
ESCRITOS, SE REDACTAN DE FORMA INTERPERSONAL Y BREVE EL PROPOSITO Y EL ALCANCE QUE SE
EN TIEMPO PRETERITO. EL INFORME ESTA CONSTITUI-  REPORTA, ASI COMO LAS PRINCIPALES CONCLU-
DO USUALMENTE POR: SIONES OBTENIDAS.
PORTADA EN EL MARCO TEORICO REGISTRARA LOS ELEMEN-
TABLA DE CONTENIDO. TOS TEORICOS MAS IMPORTANTES Y NECESARIOS
RESUMEN QUE COMPRENDE EL TRABAJO. COGNITIVA, RUBRICA DE COMPETENCIAS,
INFORMES MARCO TEORICO EN PROCEDIMIENTO PONDRA EL REGISTRO DE TECNOLOGICA Y~ COMUNICATIVA, TECNOLOGICA Y
PROCEDIMIENTO LOS PASOS EXPERIMENTALES QUE PERMITIERON COMUNICATIVA. COGNITIVA.
RESULTADOS Y ANALISIS OBTENER LOS DATOS.
TABLA DE DATOS EN LOS RESULTADOS SE REGISTRARA: TABLA DE
GRAFICAS DATOS, GRAFICAS, CALCULOS Y DISCUSION DE
CALCULOS Y DISCUSION LA PRACTICA.
APLICACIONES EN LAS CONCLUSIONES ES UN RESUMEN CLARO
CONCLUSIONES Y CONCRETO SOBRE LOS PRINCIPALES RESULTAOS
ANEXOS OBTENIDOS. Y POR ULTIMO LA BIBLIOGRAFIA QUE
BIBLIOGRAFiA SE ESPECIFICAN LOS TEXTOS O REVISTAS CONSUL~
TENIENDO EN CUENTA QUE SE REALIZARA UN INFORME ~ TADOS PARA EL DESARROLLO DEL INFORME.
POR SEMANA.
SE USAN PARA REPRESENTAR DE FORMA GRAFICA
EN LAS CLASES DE TEORIA LA PROFESORA VA DEJAR FL CONOCIMIENTO QUE EL ESTUDIANTE ESTA
UNAS LECTURAS PARA LA CASA, A TRAVES DE ELLA SE ADQUIRIENDO, LO QUE SE HACE ES COLOCAR
LINGUISTICA, RUBRICA DE COMPETENCIAS,
VAN A REALIZAR UNOS MAPAS CONCEPTUALES, QUE TODOS LOS CONCEPTOS IMPORTANTES DE UN
MAPA CONCEPTUALES i COMUNICATIVA,  COMUNICATIVA, TECNOLOGICA Y
ESTO POSIBILITA A QUE EL ESTUDIANTE PUEDA ORGA-  TEMA Y UNIRLOS ENTRE Sf. EL ESTUDIANTE VA
COGNITIVA. COGNITIVA.

NIZAR DE MANERA GRAFICA Y MEDIANTE UN ESQUEMA
EL CONOCIMIENTO DE ELLO.

CREANDO UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO Y AC—
TIVO DEL TEMA A ESTUDIAR, YA QUE LO OBLICGA A
INTERRELACIONAR DICHOS CONCEPTOS.
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