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Línea temática: Formación y profesionalización ambiental.

Modalidad: Ponencia/Intervención educativa. 

Resumen: 

Ante los desafíos que enfrenta la humanidad en el presente, es urgente que las instituciones de educación 

superior (IES) emprendan procesos de ambientalización curricular y reorienten la educación hacia la 

construcción de sociedades justas y ambientalmente sustentables. 

Una forma de incorporar los principios y valores de la sustentabilidad de manera transversal en el currículum, que 

ha cobrado importancia en los últimos años, es mediante el enfoque de competencias para la sustentabilidad. 

Si bien existen numerosos referentes teóricos en la literatura sobre las competencias para la sustentabilidad 

en la educación superior, hay pocos relativos a la forma de operacionalizarlas en el aula y menos aún sobre 

cómo evaluarlas. El presente trabajo propone un camino para desarrollar esta competencia por medio de 

intervenciones educativas sustentadas en una perspectiva crítica y socioconstructivista que conjunta espacios 

de formación, estrategias de aprendizaje, métodos de enseñanza y recursos didácticos. 
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Introducción

La crisis global de nuestro tiempo urge a las instituciones de educación superior (IES) a asumir el 

imperativo ético de preparar a las futuras generaciones para hacer frente a los desafíos que plantea la 

sustentabilidad. En este sentido, es preciso que las IES impulsen procesos de ambientalización curricular 

con el fin de reorientar la educación superior hacia ese fin. 

La transición hacia sociedades sustentables requiere una nueva visión de mundo que transforme la 

manera en que interpretamos y habitamos nuestro planeta (Mula & Tilbury, 2011); demanda acciones 

colaborativas contundentes y cambios sin precedentes, por lo que es esencial formar profesionistas con 

las capacidades necesarias para comprender la realidad desde una perspectiva crítica y compleja, y con la 

motivación para comprometerse personal y profesionalmente con la búsqueda de una sociedad justa y 

ambientalmente responsable. Educar para la sustentabilidad significa, en última instancia, formar para la 

acción transformadora. 

Autores como Freire (2002) han insistido en que educar para la acción requiere ir más allá de los conocimientos. 

Frisk y Larson (2011) plantean que múltiples programas educativos dirigidos hacia la sustentabilidad han 

fracasado debido a que se han enfocado en la transmisión de conocimientos, ya sea ecológicos o técnicos, 

bajo la premisa errónea de que conducen automáticamente a la acción. 

Educar para la acción implica facilitar procesos de aprendizaje que articulen las dimensiones cognitiva, 

procedimental, actitudinal y relacional. La primera tiene que ver con los conocimientos; la segunda con 

las habilidades, técnicas, métodos o procedimientos para aplicar lo que se sabe; la tercera dimensión se 

refiere a los valores, las actitudes o las disposiciones a partir de las cuales los sujetos actúan, y la cuarta se 

relaciona con la capacidad de interaccionar y participar con el entorno (Ull, 2014). 

Por lo anterior, el enfoque de formación por competencias resulta pertinente para preparar profesionistas 

que actúen a favor de la sustentabilidad, en tanto ésta centra su atención en la interacción dinámica de las 

cuatro dimensiones que se ponen en juego para la toma de decisiones y la solución de problemas. 

En los últimos años, distintos autores (Barth et al., 2007; Murga-Menoyo, 2015; Wiek et al., 2016) han discutido 

acerca de cuáles son las competencias clave que los estudiantes universitarios necesitan desarrollar para 

ser capaces de actuar a favor de la sustentabilidad. Por su lado, la Organización de las Naciones Unidas para 

la Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) ha definido ocho competencias necesarias para alcanzar 

los objetivos del desarrollo sostenible (ODS) para 2030 (UNESCO, 2017), y aunque las propuestas difieren, 

existen muchas coincidencias.

El enfoque de formación por competencias debe trascender el modelo tradicional de enseñanza y 

transitar hacia otros centrados en el estudiante, que promuevan los tres tipos de aprendizaje clave para la 

sustentabilidad: participativo y colaborativo, aprendizaje basado en problemas y con un enfoque crítico y 

sistémico para la resolución de situaciones reales (Murga-Menoyo, 2015).
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En la literatura existen escasas referencias sobre la forma de operacionalizar y evaluar las competencias 

para la sustentabilidad en el aula. Este vacío podría explicar por qué la adopción del enfoque en la educación 

superior ha sido tan reducida (Wiek et al., 2016). 

Este trabajo propone una forma de promover el desarrollo de la competencia para la sustentabilidad en la 

educación superior por medio de intervenciones educativas. 

Esta propuesta forma parte de la investigación Diseño, implementación y evaluación de una propuesta de 

ambientalización curricular basada en el desarrollo de competencias para la sustentabilidad, que desarrolla 

un grupo de investigación de la Universidad Iberoamericana y que está conformado por personal del 

Programa Universitario para la Sustentabilidad, una académica del Departamento de Educación y una 

académica de la Dirección de Servicios para la Formación Integral.

Desarrollo 

El punto de partida para la creación de esta propuesta fue la definición de la competencia genérica para 

la sustentabilidad, adecuada al contexto y las necesidades de la institución. Para ello, se llevó a cabo una 

revisión de la literatura sobre el tema y se analizaron los diferentes planteamientos. De esta manera, se 

definió la competencia para la sustentabilidad como: 

El conjunto de conocimientos, habilidades y valores que permite comprender críticamente la crisis global de 

nuestro tiempo, prevenir y resolver problemas socioambientales en distintos contextos de forma sistémica 

y colaborativa, y comprometerse activamente en procesos de transformación socioambiental para la 

construcción de la sustentabilidad.

Con el fin de facilitar su operacionalización, la competencia para la sustentabilidad se desagregó a su vez 

en cinco subcompetencias: pensamiento crítico, compromiso ético, colaboración, pensamiento sistémico y 

pensamiento prospectivo. Cada una de ellas se describió mediante atributos y descriptores que indican los 

conocimientos, las habilidades, las actitudes y los valores que los futuros profesionistas deben desarrollar 

para enfrentar la crisis socioambiental y actuar en favor de la sustentabilidad. 

Posteriormente, el grupo de investigación diseñó una propuesta de intervención educativa para promover 

el desarrollo de la competencia para la sustentabilidad en el aula.

La intervención educativa se sustenta en una perspectiva crítica y socioconstructivista, y conjunta espacios 

de formación, estrategias de aprendizaje, métodos de enseñanza y recursos didácticos. Todo ello, en 

conjunto, posibilita que los futuros profesionistas desafíen sus modelos mentales, desarrollen la criticidad, 

la innovación, la creatividad, el pensamiento sistémico, la prospectiva, el compromiso ético y la capacidad 

de colaborar con otros para la solución de los problemas asociados con el desarrollo y la construcción de 
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alternativas para la sustentabilidad. Esta intervención tiene una duración de entre una y tres sesiones que 

se llevan a cabo durante el semestre.

Esta propuesta se construyó siguiendo una lógica recursiva, es decir, el diseño se probó en distintos grupos 

y los resultados permitieron realizar ajustes y mejorarla. 

En la tabla 1 (véase el anexo) se muestra un ejemplo de una intervención realizada en la asignatura Química 

Analítica de la licenciatura en Ingeniería Química.

La metodología para el diseño de las intervenciones educativas comprende, en primer lugar, la selección 

de un tema socioambiental que se vincule explícitamente con los objetivos y contenidos de la asignatura. 

Es importante que el tópico sea de interés para los estudiantes y se relacione con su contexto cercano. 

Asimismo, es fundamental subrayar que el propósito no es aumentar el conocimiento sobre el tema, sino 

el desarrollo de la competencia para la sustentabilidad, por lo que éste actúa sólo como detonador de las 

reflexiones.

En segundo lugar, se señalan las subcompetencias y los atributos en que se enfoca la intervención 

educativa. A partir de lo anterior, se planea la secuencia didáctica, la cual comprende la definición de los 

objetivos de aprendizaje —vinculados a las subcompetencias—, la selección de métodos de enseñanza, las 

estrategias de aprendizaje, los materiales y los recursos didácticos, así como los tiempos asignados para 

cada actividad. Por último, se definen las evidencias de aprendizaje y se elabora una rúbrica que permita 

evaluar el logro de los objetivos. 

Las actividades de la secuencia deben estar centradas en el estudiante y relacionadas con su contexto 

socioambiental, de tal manera que se recuperen sus aprendizajes y experiencias previas, se tomen en 

cuenta sus intereses y necesidades, su cotidianeidad y sus preocupaciones. Así también, es importante 

elegir estrategias de enseñanza-aprendizaje que favorezcan la construcción colectiva, el diálogo y la 

colaboración y posibiliten su participación activa en la resolución de problemas reales.

El desarrollo de la competencia para la sustentabilidad demanda que las actividades que se lleven a cabo 

estimulen el pensamiento relacional y promuevan que los estudiantes identifiquen la complejidad de las 

interconexiones entre los componentes ecológicos, sociales, políticos, económicos y éticos que intervienen 

en los problemas socioambientales. Asimismo, se debe enfatizar la necesidad de atender estos problemas 

desde enfoques, inter y transdisciplinares y desde el diálogo de saberes. 

Siendo que el objetivo principal de estas intervenciones es propiciar un aprendizaje orientado a la acción, 

es importante que éstas reten al estudiante a cuestionar su visión de mundo, sus propios valores, y lo 

motiven a tomar decisiones y participar activamente en la transformación de la realidad. 

Existe una variedad de métodos de enseñanza que promueven el desarrollo de estas subcompetencias, 

por ejemplo, los juegos de roles, el aprendizaje basado en problemas, las comunidades de aprendizaje, el 

aprendizaje sustentado en proyectos, los estudios de caso, etcétera.
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Los profesores juegan un papel clave en el despliegue de la competencia para la sustentabilidad, por lo que 

es indispensable que ellos mismos la hayan desarrollado y, a su vez, cuenten con las habilidades docentes 

necesarias para promoverla con sus estudiantes.

La intervención educativa requiere que los profesores asuman un rol de mediadores entre la información, 

los recursos, los materiales y los estudiantes, para facilitar que estos últimos, por medio de su actividad 

cognitiva-afectiva, construyan significados sobre la realidad, intervengan en ella y se comprometan en su 

transformación (Aznar & Ull, 2009).

Durante las intervenciones es importante que los profesores promuevan un ambiente agradable y respetuoso 

en donde los estudiantes se sientan seguros de expresar sus ideas, perspectivas y preocupaciones. Es 

frecuente que la crisis socioambiental provoque angustia y desesperanza, por lo que es fundamental que 

los docentes estén capacitados para manejar las emociones y ofrecer una perspectiva esperanzada y 

esperanzadora que estimule la acción.

Por otro lado, los profesores deben mantenerse atentos a los comentarios y las posturas de los estudiantes, 

de tal manera que pueda confrontarles respetuosamente, proponiendo preguntas, dilemas o situaciones 

que detonen el cuestionamiento o replanteamiento de sus enfoques, posturas o perspectivas, así como las 

reflexiones éticas sobre sus valores y comportamientos con relación a la sustentabilidad. 

Los profesores deben crear espacios de trabajo colectivo para que los estudiantes desarrollen sus 

capacidades de comunicación, aprendan a expresarse de manera respetuosa y clara, escuchen a los demás 

e intervengan y medien cuando se presenten conflictos. Por otro lado, debe fomentar la creatividad para 

que planteen soluciones ante los diferentes problemas y exploren ideas alternativas. Es importante que los 

docentes los insten a reflexionar sobre las consecuencias de sus decisiones personales y profesionales en 

el entorno socioambiental.

Asimismo, es necesario que los profesores promuevan en todo momento el pensamiento relacional para 

ejercitar la capacidad de reconocer las interconexiones entre las distintas dimensiones de los problemas 

socioambientales.

Por último, los estudiantes deben reflexionar sobre el papel que ellos mismos y sus comunidades tienen en relación 

con los problemas socioambientales, tanto a nivel personal como profesional, y que, desde una perspectiva 

esperanzada y resiliente, se atrevan a visualizar escenarios de futuro alternativos y caminar hacia ellos.

Conclusiones

Ante la urgencia de que las IES emprendan procesos de ambientalización curricular y reorienten la 

educación superior hacia la sustentabilidad, se presenta una propuesta para el diseño y la operación de 

intervenciones educativas para el desarrollo de la competencia para la sustentabilidad. 
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Esta propuesta puede adaptarse a prácticamente cualquier asignatura y programa académico de 

licenciatura, en cualquier IES debido a que permite abordar los contenidos disciplinares, al tiempo que 

promueve el desarrollo de la competencia para la sustentabilidad. Este tipo de intervenciones permite 

abordar los contenidos de las asignaturas desde una perspectiva socioambiental, lo que favorece la 

construcción de aprendizajes significativos dirigidos hacia la acción. 

Los profesores juegan un papel clave en la operacionalización de la competencia para la sustentabilidad, 

por lo que es fundamental que estén motivados y comprometidos con el proceso de ambientalización. 

Otro aspecto central es la formación y capacitación, las cuales debe ir en dos sentidos: por un lado, 

promover que desarrollen la competencia para la sustentabilidad y, por otro, fortalecer sus competencias 

docentes; de tal manera que cuenten con los saberes teóricos, prácticos y actitudinales necesarios para 

planear y poner en marcha intervenciones educativas que favorezcan el desarrollo de la competencia para 

la sustentabilidad en los estudiantes (Murga-Menoyo, 2015). 

La adopción del enfoque de competencias para la sustentabilidad debe trascender la educación centrada 

en la transmisión de conocimientos y transformar la docencia; esto significa un reto importante para las 

instituciones educativas, pues además de garantizar los procesos formativos de los docentes, implica 

generar espacios de trabajo colegiado, construir redes entre colegios y facultades, así como ofrecer 

condiciones estructurales y materiales adecuadas para desarrollar una nueva manera de ejercer su labor.

Por otro lado, la propuesta de intervenciones educativas para el desarrollo de la competencia para la 

sustentabilidad favorece la formación ambiental y pedagógica de los profesores, así como la transformación 

de su práctica docente, en tanto que los impulsa a revisar y resignificar su actividad, buscar estrategias 

pedagógicas pertinentes y procurar una docencia centrada en la comunicación dialógica y la construcción 

colectiva. 

La planeación reflexiva y sistemática de las intervenciones educativas tiene como objetivo que los docentes 

internalicen el método de trabajo, de tal manera que puedan recrearlo posteriormente de manera natural 

a fin de promover el desarrollo de la competencia para la sustentabilidad.

Como se ha visto, esta propuesta es relevante para la incorporación transversal de la sustentabilidad al 

currículo de la educación superior debido a que facilita su inclusión en todo el trayecto formativo.

Si bien la propuesta ofrece un camino para avanzar en la incorporación de los principios y valores de 

la sustentabilidad a las IES, reorientar estas instituciones hacia este horizonte requiere compromisos de 

largo aliento para una transformación estructural, así como superar la mercantilización de la que han sido 

objeto. Esto supone el reto de transformar el mismo sistema educativo en su conjunto.



Área temática 17. Educación ambiental para la sustentabilidad

Acapulco, Guerrero 2019

7

Tablas y figuras:

Tabla 1: Ejemplo de secuencia didáctica

Fecha de actualización: 
ASIGNATURA: Química Analítica SEMESTRE: 2° NOMBRE DEL PROFESOR QUE ELABORA LA 

SECUENCIA:
OBJETIVOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA: 

Aplicar los conceptos generales de la química 

analítica al análisis cuantitativo y cualitativo de 

sustancias.

TEMA: 

Disoluciones: preparación y propiedades.

TEMA SOCIOAMBIENTAL:

Contaminación atmosférica en la Ciudad de México 

(CDMX). 

VINCULACIÓN DEL TEMA CON LA SUSTENTABILIDAD
La atmósfera terrestre es una mezcla homogénea (una disolución) de gases, principalmente oxígeno (21%) y nitrógeno (78%), seguidos de argón, dióxido de carbono 

y vapor de agua. La actividad diaria en la zona metropolitana del Valle de México genera una gran cantidad de sustancias que modifican la composición natural 

de la atmósfera. La presencia de contaminantes tiene un efecto negativo en la salud humana y el medio ambiente. El Índice Metropolitano de la Calidad del Aire 

(Imeca) es un indicador diseñado para informar a la población sobre el estado de la calidad del aire, el cual señala la concentración de los contaminantes criterio 

(solutos) en la atmósfera.

SUBCOMPETENCIAS PARA LA 

SUSTENTABILIDAD Y ATRIBUTOS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

(ARTICULADOS CON LA COMPETENCIA PARA 

LA SUSTENTABILIDAD)

EVIDENCIAS DE LOGRO

1. Pensamiento crítico

Adoptar una postura crítica con respecto a la crisis 

socioambiental y la sustentabilidad.

Conocer cómo se construyen los Imecas (variables 

involucradas), las instancias responsables y la 

normatividad que interviene en su definición, así 

como su relación con los límites establecidos 

por el Programa para Contingencias Ambientales 

Atmosféricas (pcaa).

Comparar los valores máximos permisibles de los 

contaminantes atmosféricos que representan un 

riesgo para la salud establecidos por las Normas 

Oficiales Mexicanas, con los de otros países y los 

determinados por la Organización Mundial de la 

Salud (oms). 

Analizar los aspectos económicos, políticos 

y sociales que subyacen a la definición de los 

valores máximos permisibles para los contaminantes 

atmosféricos en México.

Evaluar el programa de restricción vehicular Hoy no 

Circula en la CDMX. 

Explica la manera en que se construyen los Imecas; 

indica las instancias y normas involucradas en dicha 

definición, así como la relación de los Imecas con 

los límites establecidos por el pcaa.

Explica las diferencias entre los valores máximos 

permisible de los contaminantes atmosféricos 

establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas y 

los de otros países, y los determinados por la oms. 

Describe la manera en que los aspectos económicos, 

políticos y sociales influyen en la definición de los 

valores máximos permisibles para los contaminantes 

atmosféricos en México. 

Explica en qué consiste el programa de restricción 

vehicular Hoy no Circula en la CDMX, sus ventajas 

y limitaciones. 

2. Compromiso ético 

Comprometerse con la transformación de la realidad 

y la construcción de una sociedad sustentable.

Identificar aspectos de su estilo de vida que 

contribuyen a la contaminación atmosférica en la 

CDMX. 

Señala los aspectos de su estilo de vida que 

contribuyen a la contaminación atmosférica en la 

CDMX. 
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3. Colaboración

Participar en equipos de trabajo diversos para el 

diseño e implementación de intervenciones que 

contribuyan a la sustentabilidad.

Desempeñar un liderazgo democrático que genere las 

mejores condiciones para el trabajo colaborativo y la 

toma de decisiones horizontales.

Discutir colectivamente los retos que implica el 

problema de la contaminación atmosférica en la 

CDMX y la pertinencia del programa de restricción 

vehicular Hoy no Circula para alcanzar decisiones 

colaborativas. 

Expresa sus ideas y escucha las de los demás con 

interés y respeto.

Promueve la participación de todos los miembros del 

grupo.

Toma en cuenta las opiniones de todos los miembros 

del grupo en la toma de decisiones.

4. Pensamiento sistémico

Concebir la realidad desde una perspectiva holística, 

sistémica y compleja.

Comprender las interrelaciones entre la 

contaminación atmosférica, la salud de la población, 

la actividad industrial, las condiciones climáticas, la 

densidad de población y la economía.

Comprender algunas de las implicaciones económicas, 

ecológicas y sociales de la contaminación 

atmosférica en la CDMX.

Describe las interrelaciones entre la contaminación 

atmosférica, la salud de la población, la actividad 

industrial, las condiciones climáticas, la densidad de 

población y la economía.

Explica algunas implicaciones económicas, ecológicas 

y sociales de la contaminación atmosférica en la 

CDMX.
5. Pensamiento prospectivo

Construir escenarios de futuro relacionados con la 

sustentabilidad para la toma de decisiones.

Imaginar posibles escenarios futuros relacionados 

con la contaminación atmosférica en la CDMX a 

partir de la situación actual y de las potenciales 

medidas adoptadas. 

Describe posibles escenarios futuros relacionados 

con la contaminación atmosférica en la CDMX a 

partir de la situación actual y de las potenciales 

medidas adoptadas.

SECUENCIA DIDÁCTICA T RECURSOS DIDÁCTICOS
Inicio (en casa)

El profesor solicita a los estudiantes que realicen de tarea las siguientes actividades:

1. Construyan un sensor de partículas siguiendo las indicaciones de la página: http://sensors.kcvs.ca/ 

2. Realicen determinaciones en tiempo real, en tres horas diferentes del día, de las partículas suspendidas 2.5 m y NOx, las 
registren en una hoja de Excel y elaboren una gráfica.

3. Registren los datos que reporta la estación de monitoreo más cercana a su hogar para los mismos contaminantes y 
elaboren una gráfica (los puntos 2 y 3 los llevarán a cabo por equipos a lo largo del semestre).

4. Investiguen y entreguen de tarea (tarea 1): 

¿Qué es la calidad del aire? ¿Cómo se mide? 

¿Qué es el Índice Metropolitano de la Calidad del Aire? ¿Qué contaminantes mide? ¿Cómo se determinan los valores que 
reporta? 

¿Qué son las partículas suspendidas? ¿Cómo afectan a la salud humana y al ambiente? ¿Qué impactos sociales, políticos y 
económicos tiene la contaminación atmosférica? 

5. Visualicen el video “Contaminación atmosférica” de tv•unam y respondan: ¿cuáles son los límites máximos permisibles de 
contaminantes que señala la oms? Investiguen cuáles son los límites en otras ciudades del mundo y los comparen con los de 
México. ¿Qué actividades de tu vida diaria contribuyen a la contaminación del aire en la CDMX?

El profesor explica a los estudiantes la actividad de juego de roles que realizarán en la siguiente sesión, que consiste en 
representar el papel de un actor social (sociedad civil organizada, gobierno, empresarios, industriales, cámara de la industria 
del automóvil, científicos, medios de comunicación) en un debate para llegar a un acuerdo sobre si el programa Hoy no 
Circula se debe mantener en la CDMX o no.

El profesor asignará a cada estudiante un actor social y solicitará que investiguen:

¿qué papel juega el actor en el problema de la contaminación atmosférica en la CDMX? 

¿Qué relación existe entre los valores máximos permisibles de contaminantes atmosféricos y las fases del programa Hoy no 
circula?

¿Cuáles son los impactos en la salud de la contaminación atmosférica? ¿Cómo se relaciona esto con la economía? (tarea 2)

El profesor subraya la importancia de preparar los argumentos para defender la postura del actor que representará (incluso si 
no está de acuerdo con él).

3 hrs. Kit arduino y detector de 

partículas.

Página web: Air Quality 

Matters

http://sensors.kcvs.ca/ 

Video: “Contaminación 

atmosférica” https://

youtube/2C7tB03_KNU
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Desarrollo (en clase)

Actividad 1. 

El profesor recupera los conocimientos previos de los estudiantes con relación al problema de la contaminación atmosférica 

en la CDMX, así como lo investigado de tarea.

Actividad 2.

El profesor explica al grupo el objetivo y la dinámica del juego de roles. Solicita que los estudiantes se reúnan de acuerdo 

con el actor social que representarán, discutan sus posturas y preparen sus argumentos.

El profesor forma equipos integrados por al menos un representante de cada actor social.

Los estudiantes debaten durante 30 minutos y deciden si el Programa Hoy no Circula debe mantenerse en la CDMX o no, y 

argumentan su decisión.

Actividad 3.

Los estudiantes exponen su resolución en plenaria.

El profesor detona reflexiones que permitan a los estudiantes pensar críticamente establecer relaciones entre los diferentes 

elementos e imaginar escenarios de futuro.

Conclusión 

El profesor concluye solicitando a los estudiantes que resuman lo más destacado de la sesión. Plantea a los estudiantes 

preguntas como:

¿Qué soluciones al problema de la contaminación atmosférica en la CDMX se mencionaron más?

¿Qué tan consciente eras de la calidad del aire que respiras? ¿Qué papel juega la ciencia y la tecnología en la solución a este 

problema? ¿Qué relación existe con nuestros estilos de vida?

2 hrs.

Reporte individual

El profesor solicita a los estudiantes que, de manera individual, elaboren un reporte final (con una extensión de entre una y 

dos cuartillas) que incluya:  

- Descripción del problema de la contaminación atmosférica en la CDMX.

- Análisis de las interrelaciones entre la contaminación atmosférica, la salud de la población, la actividad industrial, las 

condiciones climáticas, la población y la economía.

- Identifique tres actividades que realiza como individuo que contribuyen a este problema. ¿Qué está dispuesto a hacer como 

individuo para contribuir a la solución?

- Identifique tres actividades que realiza como ciudadano que contribuyen a este problema. ¿Qué está dispuesto a hacer como 

ciudadano para contribuir a la solución?

- Identifique tres actividades que realiza la industria química que contribuyen a este problema. ¿Qué estaría dispuesto a hacer 

como futuro profesionista para contribuir a la solución?

- Conclusiones finales.

1 hr.

Reporte por equipo 

El profesor solicita a los estudiantes que elaboren un reporte final que incluya:

- Resumen que integre las preguntas planteadas en la primera y segunda tareas.

- Gráfica de las mediciones realizadas con el sensor de partículas. 

- Gráfica de la información de la estación de monitoreo.

- Análisis de los resultados.

- Reflexiones individuales de cada integrante del equipo.

- Referencias bibliográficas.

1 hr.
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PRODUCTOS: 

Tareas 1 y 2

Reporte individual y por equipo.

EVALUACIÓN:

Los reportes se evaluarán a partir de una rúbrica.
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