ETAPAS RECONOCIDAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE INVOLUCRAN EL USO
DE FORMULAS

XVCoNGRESO S
NACIONAL Maribel Vicario Mejia

DE INVESTIGACION EDUCATIVA Universidad Autébnoma de Guerrero
COMIE-2019

Alma Delia Gallardo Ignacio
Universidad Autébnoma de Guerrero

Elika Sugey Maldonado Mejia

Universidad Autébnoma de Guerrero

Area tematica: Educacion en Campos disciplinares.
Linea tematica: El analisis cognitivo de la construccion, comunicacion y desarrollo de conoci-
mientos disciplinares.

Tipo de ponencia: Reportes final de investigacion.

Resumen:

El presente trabajo da evidencia de las etapas empleadas por 28 estudiantes de 6° de Educacion primaria
del Sistema Educativo Mexicano, al resolver problemas contextuales que involucran el uso de las formulas de
los poligonos regulares. El instrumento que se empled, se obtuvo de un analisis didactico del tema de areas en
los libros de educacion primaria y secundaria del Sistema Educativo Mexicano. El analisis de los datos se llevo a
cabo a través del analisis tematico. Se reconocieron en los resultados cuatro etapas empleadoas al momento
de resolver problemas que involucran el uso de las férmulas de poligonos regulares: representan el objeto del
que se esta senalando en el problema y este suele ser un poligono regular, ubican los datos del que se hace
alusion en el problema, escriben una formula y/o operan, y presentan un resultado. Asi mismo en la etapa de
escribir la formula y/o operan presentan la formula incompleta, una férmula diferente o bien la formula del

perimetro.
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Introduccién

Para Nortes & Nortes (2013) la resolucion de un problema en la escuela Primaria, el alumno ha de
pasar de un lenguaje coloquial a un lenguaje matematico que conlleva tres tipos de dificultades; a) la
comprension del enunciado del problema, b) conocimiento de la operacién a llevar a cabo 'y ©) la realizacion de
dicha operacion. Acerca de los errores que comenten los alumnos en el célculo de areas y las concepciones
erroneas que manifiestan, son la confusion entre area y perimetro. (Mantica, Del Maso, & Marzioni, 2002).
La confusion entre area y perimetro (Dickson, Brown y Gibson, 1991) provine de los primeros encuentros
estructurados de los ninos con estos conceptos que suelen producirse en el contexto de la medida y no

pocas veces acompanados de formulas.

Es por ello que el presente trabajo tiene por objetivo reconocer las etapas que emplean los estudiantes al
momento de resolver problemas que requieren el empleo o uso de las formulas para determinar las areas
de poligonos regulares.

Desarrollo
Metodologia

La metodologia empleada en esta investigacion cualitativa, estuvo guiada por la eleccion del contexto,
los participantes, la recoleccion de los datos se realizo a través de un instrumento derivado de un analisis

didactico y el analisis de datos mediante el analisis tematico de (Braun & Clarke, 2006a).

La investigacion se llevd acabo en la Escuela Primaria “José Marti” misma que se encuentra ubicada en la
ciudad de Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, México. Se aplico el instrumento a un grupo de sexto grado

del Turno Matutino de 28 alumnos. La recoleccion de datos estuvo a cargo del segundo autor.

El instrumento constd de 7 preguntas en las que se plantean problemas relacionados con el uso de las
formulas para determinar areas de figuras como poligonos regulares, este instrumentoo derivd de un

analisis didactico de los libros de texto tanto de primaria como secundaria.

Es asi como el instrumento quedd conformado por los siguientes problemas. Del libro de Primaria se

obtuvieron los primeros cuatro problemas y los tres ultimos del libro de Secundaria

I Lasenorajuana compro un mantel de forma rectangular. Si de largo mide y de ancho . ;Cuantos

de area tiene el mantel?
Libro: Matematicas. Cuarto grado. Leccion: 40 “lado por lado”, pagina: 143.

2. Mariana va a construir un papalote con forma de rombo. Para hacerlo compro dos varitas, una
de 24 cm y otra de 18 cm, que seran los soportes diagonales del rombo. Ademas comprd un
pliego de papel de chinay de hilo para formar el perimetro del rombo. ;Qué formula permite

calcular el area del rombo si se conoce la medida de sus diagonales?
Libro: Matematicas. Quinto grado. Leccion 30:" El paralelogramo y su drea”, pagina.: 10l
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3. Las mesas de la escuela a la que asiste Gabriela tienen forma de trapecio. Ella va a forrar la suya

y ha decidido calcular su area. Como todavia no conoce la fébrmula para calcular el area de un
trapecio, Gabriela trazd dos lineas en su banca de la siguiente manera:

5lcm

De esta forma puede dividir el trapecio en dos figuras cuya area es facil de obtener.

;De qué otra manera puede Mariana calcular el area del trapecio?

Libro: Matematicas. Quinto grado. Leccion:31 “Triangula cuadrildteros y encuentra su drea’, pagina 104

4. Observe la siguiente figura y conteste la siguiente la pregunta.

;Cual es el area del romboide?

Libro: Matematicas. Quinto grado. Leccion 31 “Triangula cuadrildteros y encuentra su drea”, pagina 104
5. Calcula la superficie de plastico necesario para hacer la tapadera de una caja en forma de
prisma hexagonal.

1hem

et

'
Libro: Matematicas I. Bloque 2. Tema: Medida. Pdgina: 107.

6. Calcula el area de las figuras.

o

Libro: Matematicas | Bloque: 2. Tema: Medida. Pagina: 107. Ejercicio individual 2.
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7. Determina el area de los siguientes poligonos regulares.

812m

'
98m 1a
] '
] '

Libro: Matematicas | Bloque: 2. Tema: Medida. Pagina: 107. Ejercicio individual 3.

El analisis de datos

La metodologia empleada para el analisis de los datos cualitativos, es el analisis tematico de Braun y
Clarke, método que permite identificar, analizar y reportar patrones llamados temas dentro del conjunto de
datos. Lo mismo que captura la complejidad, desordena y contradice lo que caracteriza el mundo real, pero

permite encontrarle sentido a los patrones de significado (Braun & Clarke, 2006b, 2012, 2013).

El Analisis Tematico consiste en seis fases: () familiarizacion con los datos, (2) generando codigos iniciales, (3)
buscando los temas, (4) revisando temas potenciales, (5) definiendo y nombrando temas, y (6) produciendo

el reporte.

Fase 1: Familiarizacion con los datos. Esta fase se llevd a cabo la revision, lectura y discusion de las
respuestas de los estudiantes, ademas de escanear los instrumentos. Ademas de la elaboracion de notas

en todo el proceso, teniendo presente la pregunta de investigacion.

Fase 2: Generando cédigos iniciales. Esta fase se logré al tomar el significado semantico de los datos, es

asi que se reconocieron los procedimientos empleados por los estudiantes a cada pregunta.
Por ejemplo a la pregunta I: se espera que el alumno responda a esta pregunta mediante el calculo del
area del matel de forma rectangular, utilizando la formula

I La senora Juana compro un mantel de forma rectangular. Si de largo mide y de ancho
. ;Cuantos de area tiene el mantel?

REPRESENTACION (GEOMETRICA) CoDIGoS IDENTIFICADOS
GONZALO JAVIER
L i 4
. REPRESENTACION
3 3 . UBICACION DE DATOS
,
>
vo %
FIGURA 1 FIGURA 2
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Fase 3: Buscando temas. Se revisaron los codigos finales y se identificaron areas de similitud superponiendo

los codigos, se agruparon los coddigos que compartian una caracteristica unificadora que reflejaran y

describieran un patron coherente de significados en los datos, lo que permitio pasar.

Por ejemplo a la pregunta 1: Identificamos 10 formas de proceder en la solucion del problema.

2. Lasenora)uana compro un mantel de forma rectangular. Si de largo mide y de ancho . ;Cuantos
de area tiene el mantel?

Casos REPRESENTACION (GEOMETRICA) CoDIGOS IDENTIFICADOS
GONZALO JAVIER
Yo 3 4
DOS ALUMNOS REPRESENTARON LOS DATOS
PROPORCIONADOS, DIBUJANDO EL MANTEL DE .}ﬂ S 3 * REPRESENTACION
FORMA RECTANGULAR (VER FIGURA | Y FIGURA g' . UBICACION DE DATOS
2).
Al 9
FiGura 1 FiGura 2
ALONDRA MARrcos
b P \;.a.
) LAY
Hn
3m
3m 2= = In
Ym N
Ficura 3 Ficura 4
JuLA VICTORIA
SEIS ALUMNOS REPRESENTARON LOS DATOS )
. REPRESENTACION
PROPORCIONADOS, DIBUANDO EL MANTEL 3 o \i ot 3
DE FORMA RECTANGULAR Y DETERMINARON . UBICACION DE DATOS
EL AREA DEL MANTEL (VER FIGURAS 3, 4, 5, FY PR
. PRESENTA UN RESULTADO.
6.7v8). FiGura 5 FiGura 6
GUADALUPE Dieco
W 12
Fa \g\-: i
I3 2
o
FiGura 7 Ficura 8
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NUEVE ESTUDIANTES REPRESENTARON LOS

° UBICACION DE DATOS

DATOS PROPORCIONADOS DIBUJANDO EL RauL Micuet
MANTEL DE FORMA RECTANGULAR Y DETER- — ¢ OPERA (MULTIPLICA
Yan yx3—i; gt de deen ( )
MINARON EL AREA DEL MANTEL OPERANDO. 3
(VER FIGURAS 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 a LA " H . PRESENTA UN RESULTADO.
Y 17).
: »!
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Ficura 13 Ficura 14
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Ficura 15 FiGura 16
GABRIEL
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FiGura 17
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UN ESTUDIANTE REPRESENTA LOS DATOS . REPRESENTACION
PROPORCIONADOS DIBUJANDO EL MANTEL DE Jem )
) . UBICACION DE DATOS
FORMA RECTANGULAR Y ESCRIBE LA FORMULA
PARA OBTENER EL AREA (VER FIGURA 18). f . ESCRIBE UNA FORMULA
3 ./
=y rd
/
Ficura 18
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Roprico
r = . REPRESENTACION
UN ESTUDIANTE REPRESENTA LOS DATOS bl |
PROPORCIONADOS DIBUJANDO EL MANTEL DE 1 ° UBICACION DE DATOS
‘.-.1‘\1"
- -
FORMA RECTANGULAR Y PRESENTA UN RESUL I 2 . PRESENTA UNA
) .
TADO. (SUPONEMOS CONFUNDE EL AREA CON RESULTADO
PERIMETRO, VER FIGURA 19). e
Ficura 19
. REPRESENTACION
UN' ESTUDIANTE REPRESENTA LOS DATOS )
DIANA . UBICACION DE DATOS
PROPORCIONADOS DIBUANDO  EL MANTEL
. YT T T wemabmwdmunel? en okea €3 e ®
DE FORMA RECTANGULAR. LA OPERACION LIRS 3 . OPERA (SUMA Y DIVIDE

QUE REALIZA ES SUMAR LA BASE Y LA ALTURA
PARA POSTERIORMENTE DIVIDIR ENTRE DOS
(SUPONEMOS QUE INTENTENTA RESOLVER EL
PROBLEMA APLICANDO LA FORMULA PARA OB-
TENER EL AREA DEL TRIANGULO PERO EN VEZ
DE REALIZAR LA MULTIPLICACION, REALIZA LA
SUMA, VER FIGURA 20).

Yn
Ya *?4_ o

Ficura 20

ENTRE DOS)

PRESENTA UN

RESULTADO.

DOS ESTUDIANTES REPRESENTAN LOS DATOS
PROPORCIONADOS DIBUJANDO EL MANTEL DE
FORMA RECTANGULAR Y ESCRIBE LA MEDIDA
DE LOS LADOS EN , OBTIENE EL RESULTADO
SUMANDO A MEDIDA DE LA BASE CON LA
ALTURA.

(SUPONEMOS QUE CONFUNDE LA OPERACION
AL APLICAR LA FORMULA PARA OBETENER EL
ARFA YA QUE EN VEZ DE MULTIPLICAR, OPE-
RA SUMANDO LA MEDIDA DE LA BASE CON LA
MEDIDA DE LA ALTURA) COMO SE MUESTRA EN
LA FIGURA 21.

Jost EMMANUEL

0 3m (Cudntos m? de Srea tiene ol mantel? - A=

Je

At

T

FiGura 21

REPRESENTACION

UBICACION DE DATOS

UN ESTUDIANTE ESCRIBE EL PROCEDIMIENTO
QUE UTILIZA PARA JUSTIFICAR SU RESPUESTA,
CALCULA EL AREA SUMANDO

(SUPONEMOS QUE CONFUNDE LA OPERACION
AL APLICAR LA FORMULA PARA OBETENER EL
AREA YA QUE EN VEZ DE MULTIPLICAR, OPE-
RA SUMANDO LA MEDIDA DE LA BASE CON LA
MEDIDA DE LA ALTURA COMO SE MUESTRA EN

LAS FIGURAS 22.)

LAURA
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Ficura 22

PRESENTA UN
RESULTADO.
PRESENTA UN
RESULTADO

JUSTIFICA SU RESPUESTA.
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UN ESTUDIANTE DIVIDE LA BASE Y ALTURA DEL

RECTANGULO EN PARTES IGUALES SEGUN LA CINTHIA

MEDIDA QUE SE LE PROPORCIONA PARA CADA M REPRESENTACION

e
WA IM Im g 2
LADO. : = };fet"\(é\d- A% cf-c':\r o'qq -»m *  UBICACION DE DATOS
¢ C a me
(OBSERVAMOS QUE ESTA ESTAUDIANTE IN- )
. . . & y s\ oS ‘) v ram ga . PRESENTA UN
TENTO DIVIDIR EL RECTANGULO EN CUADRI- an a Ver Smt :
3.

CULAS DE MEDIDA UNIDAD PARA SUMAR EL ke RESULTADO.
TOTAL DE CUADRITOS Y ASi OBETENER EL AREA o JUSTIFICA SU RESPUESTA
DE LA FIGURA PLANTEADA. LA EXPLICACION Ficura 23
DADA (VER FIGURA 23).)

ANTONIA
UN ESTUDIANTE REPRESENTA EL MANTEL DE ?
FORMA RECTANGULAR Y ESCRIBE EN CADA 9 * REPRESENTACION
LADO DEL RECTANGULO LA MEDIDA ELEVADA o UBICACION DE DATOS
AL CUADRADO.

14
Ficura 24

Fase 4: Revisando temas potenciales. A través de la triangulacion entre los autores, se sometio a revision
y la posibilidad de que algunos codigos se convirtieran en temas, ya que esto sucedia en los siete problemas
del instrumento.

Fase 5: Definiendo los temas. Al definir los temas se realiza desde un estilo descriptivo en donde se resume
la esencia de cada tema en pocas frases, se presenta un ejemplo de la definicion de un tema basados en los
extractos que corresponden a los temas

+  Representan el objeto: representan en forma geométrica la figura senalada en el problema que
basicamene suele ser un poligono regular,

- Ubicar los datos: Ubicar los datos es uno de los reconocimientos mas importantes, ya que de
esto depende la solucion del problema.

- Escribir una formula y/o operan: Aunque de forma correcta o incorrecta, presentan una férmula
que es utilizada para llegar a un resultado u operan con los datos dados en el problema.
- Presentar un resultado. Este caso correcto o incorrecto el procedimiento o férmula, el interés del

estudiante es presentar un resultado.

Conclusiones

Con la investigacion, se identificé que la mayoria de los alumnos solo recuerdan la formula para la
obtencion del area de un rectangulo, pero no asi para las demas figuras; por ello cuando se le presentan
problemas que tienen que ver con el calculo de area y perimetro, lo resuelven con operaciones basicas de
suma, resta, multiplicacion o division con los datos proporcionados en el problema ademas no tienen bien
definido el concepto de area y perimetro ya que en muchos casos pudimos observar que confunden estos

términos.
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Donde se presenten los hallazgos del estudio en relacion con las preguntas y objetivos del mismo. También

se debera incluir una reflexion sobre la relevancia cientifica y social del conocimiento generado.
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