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Resumen

El presente reporte parcial se deriva de una investigacion educativa en proceso, desarrollada desde una
perspectiva interpretativa, basada en fuentes documentales y abordada mediante técnicas cualitativas, que
tiene como objetivo el analisis de la investigacion sobre la Educacion Ambiental para la Sustentabilidad (EAS)
que se harealizado en los institutos tecnolégicos y centros que dependen del Tecnoldgico Nacional de México
(TecNM), durante el periodo comprendido de 2012 a 2020. En esta ponencia nos centramos en el papel que
tienen los Cuerpos Académicos (CA) al generar condiciones que posibilitan el trabajo investigativo en el area

tematica en cuestion.

Los referentes conceptuales y metodologicos se estructura a partir de tres ejes: La perspectiva del Analisis
Politico de Discurso (APD) (Laclau y Mouffe, 1987) donde se recupera la nocidon de discurso y la nocion de
EAS (Gonzalez, 2008). El referente empirico esta conformado por 131 CA del TecNM que realizan practicas de
investigacion, entendidas como practicas discursivas, entorno ala EAS, las cuales son analizadas recuperando

algunas herramientas de la analitica del APD.

Palabras clave: investigacion educativa, educacién ambiental, sustentabilidad, formacién de ingenieros,

formacion profesional.
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Introduccion

En el ano 2000 se aprobd el Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable en las IES, la cual contd con la
colaboracion de la ANUIES, y se presento “fuertemente inclinada a la formacion ambiental y de esta manera la
sustentabilidad se asumid como politica <<verde>> o relacionada con el medio ambiente, dejando de lado [lo]
social” (Martinez y Gonzalez, 2015: 63).

Como respuesta a la politica educativa, la Direccion General de Educacion Superior Tecnologica (DGEST) cred
carreras de ingenieria relacionadas con lo ambiental e incorporo la asignatura Desarrollo Sustentable en el plan
de estudios de todas las carreras en ingenieria. La creacion del Tecnoldgico Nacional de México (TecNM) en

2014 dio continuidad a esta politica.

Los Cuerpos Académicos (CA) han resultado una estructura importante en la concrecion de esta politica, al
posibilitar que los profesores de los institutos y centros que componen el subsistema desarrollen acciones
investigativas y formativas en torno a lo sustentable; de esta observacion derivan preguntas que consideramos
importantes responder, a saber, ; Cuales son las caracteristicas de los CA que atienden la EAS en el TecNM?
¢Cuales son los temas de investigacion que desarrollan? ; Cuales son las principales acciones que emprenden a
partir de la investigacion de estos temas? Que intentamos responder desde una investigacion exploratoria, de
caracter cualitativo con apoyo de algunos datos cuantitativos, basada en herramientas tedricas recuperadas de
la perspectiva del APD (Laclau y Mouffe, 1987), principalmente derivadas de la nocion de discurso, asi como de

la nocion de EAS (Gonzalez, 2008).

Desarrollo

Enfoque tedrico y metodologico de la investigacion

La base tedrica se sostiene enlanocion de discursoy enlade EAS. La perspectiva del APD (Laclauy Mouffe,
1987) nos aporta la nocion de discurso, entendido como practica significante producida socialmente, Laclau
(2006) senala que “no hay posibilidad de una separacion estricta entre significacion y accion [...] no hay accion

que no esté incrustada/alojada en la significacion” (Laclau, 2006: 344).

La nocion de EAS, propuesta por Gonzalez (2008), no se limita a la conservacion de la naturaleza ni a los fines
de la gestion ambiental, implica articulaciones con otras practicas educativas, que aparentemente no tienen
relacion, como la educacion intercultural para el desarrollo rural y urbano, para el consumo sustentable,
para la equidad de género, para la salud y los derechos humanos, entre otros, y con investigaciones en otros
campos disciplinarios que aportan para atender uno de los retos de la EA y de la investigacion, la apertura de

dialogos e intercambios con otras formas de producir conocimientos, desde las ciencias naturales, las ciencias
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sociales, las ingenierias y las artes (Gonzalez y Arias, 2015). De ahi que pueda ser pensada en términos de
practicas discursivas, construidas socialmente, posibilitando abordajes desde multiples dimensiones (sociales,

econdmicas, culturales, politicas)

Desde este posicionamiento tedrico, consideramos que la investigacion es historica, contextual y situada, por
ello resaltamos las condiciones generadas por los CA (econdmicas, sociales, culturas, cientificas y tecnologicas)
para las practicas de investigacion sobre la EAS desarrolladas en el TecNM, a partir de las que los PTC que
los integran, construyen concepciones y sentidos sobre ser investigador y ser ingeniero desde la perspectiva
de la EAS, expresados en el nombre del CA, en las lineas de investigacion y en los objetivos y acciones que

desarrollan a partir de estas.

Desde la analitica del APD, queremos resaltar el caracter historico y contingente de las significaciones. En
otras palabras, no hay un significado absoluto en relacién con la investigacion de la EAS y sus implicaciones
en la formacion de los ingenieros en el TecNM; las significaciones se van construyendo a partir de las practicas
articulatorias, jugando un papel central en la constitucion de sujetos educativos. La precariedad y parcialidad
de las significaciones, nos exige pensar que éstas no son permanentes ni fijas, sino que pueden modificarse a
partir de ciertas condiciones (historicas, politicas, econdmicas, culturales, subjetivas). Finalmente, considerar
la relacionalidad durante el proceso de construccion de la significacion. Si bien, la significacion es enunciada
por sujetos particulares no podemos soslayar que esta siendo producida en espacios sociales, durante la

estructuracion de momentos discursivos en el que participan diversos elementos.

La propuesta metodoldgica sostenida en la hermenéutica y en la analitica del APD nos permite realizar un
ejercicio interpretativo, donde no dejamos de reconocer los contextos discursivos en los que las significaciones
sonconstruidas porlos docentes-investigadores del TecNM. Desde el APD consideramos lahermenéuticacomo
una practica articulatoria que nos permite presentar resultados locales, situados e historicos y pretendemos
interpretar el ser a partir de su estar siendo en el mundo (dasein), recuperando los planteamientos ontologicos
de Heidegger (1927/1989).

Con respecto al contexto en el que se sitlia la investigacion, es importante mencionar que el TecNM esta
conformado por 254 instituciones, porelnimero de éstasy lapoblacion escolar que se atiende se puede considerar
como el Sistema de Educacion Superior Tecnologica mas grande de México. Sin embargo, se puede afirmar que
las investigaciones en relacion con la EAS que se realizan en el TecNM adn son incipientes, no obstante que lo

sustentable sea una nocion explicita tanto en su modelo educativo como en su decreto de creacion.

Elreferente empirico se construyo a partir deidentificar términos relacionados conlaEAS enelnombre de los CA
y en sus lineas de investigacion (incluyendo definiciones, justificaciones y objetivos). El proceder metodologico
consto de cuatro fases: bisqueda, identificacion, organizacion y analisis. Para la primera fase, recuperamos la
organizacion del TecNM en 8 regiones: 1) Baja California, Chihuahuay Sonora, 2) San Luis Potosi, Coahuila, Nuevo

Ledn, Tamaulipas y Zacatecas; 3) Baja California Sur, Sinaloa, Nayarit y Durango; 4) Jalisco, Colima, Guanajuato,
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Michoacan, Querétaro y Aguascalientes; 5) Tlaxcala, Hidalgo, Veracruz y Puebla; 6) Morelos, CDMX y Estado
de México; 7) Guerrero y Oaxaca; y 8) Yucatan, Tabasco, Campeche, Chiapas y Quintana Roo; a partir de estas,
consultamos y organizamos los registros del TecNM (donde se senalan 817 CA) y los cruzamos con los registros

proporcionados en la pagina web de PRODEP (que registra 847 CA pertenecientes al TecNM).

En la fase de identificacion, se ubicaron 90 CA, que incluyen en su nombre alglin término asociado con la EAS,
y 41 CA que explicitan alguna relacion con esos términos en las lineas de investigacion, ya sea en el nombre,

tematicas, justificacion u objetivos. En total, se identificaron 131 CA.

La tercera fase consistid en la organizacion de la informacion. Se trabajo con una matriz que nos permitio
organizarlos términos relacionados conla EAS, sus temas de investigacion, las significaciones que construyeron
los docentes-investigadores que participaron en los CA y en el desarrollo de sus lineas de investigacion y la

articulacion con la formacion de ingenieros.

En la cuarta fase se llevo a cabo el ejercicio analitico, que pretende dar cuenta de las significaciones en
relacion con la investigacion de la EAS que desarrollan los docentes-investigadores en los CA del TecNM y sus
propuestas para la formacion de ingenieros. Para ello, resultd productiva la categoria intermedia archipiélago
tecnolégico (Soriano, 2019), inspirada en la categoria archipiélago pedagodgico propuesta por Ruiz (2001), como
metafora para la discusion del pensamiento filosofico y politico, que permite dar cuenta de la dispersion, la
heterogeneidad y la multiplicidad de configuraciones discursivas. Pensar las investigaciones relacionadas con
la EAS que se realiza en los CA del TecNM, en términos de archipiélago tecnoldgico, posibilita su entendimiento
como una configuracion discursiva, en la que la EAS ocupa un lugar nodal que permite articular propuestas
formativas, intencionalidades, procesos y acciones heterogéneas, desarrolladas en distintos contextos y bajo

diferentes miradas disciplinarias. A continuacion, presentamos resultados preliminares de este analisis.

Algunos resultados de la investigacion
1. Caracteristicas de los CA

En este apartado pretendemos ponen de relieve algunas caracteristicas de los CA del TecNM que
abordan la sustentabilidad, vinculandola con sus procesos formativos e investigativos. Para entender estas
caracteristicas consideramos, de acuerdo con PRODEP, que los CA se conforman por “un grupo de profesores-
investigadores de tiempo completo que comparten una o varias lineas de generacion o aplicacion innovadora
del conocimiento (investigacion o estudio) en temas disciplinares o multidisciplinares y un conjunto de objetivos
y metas académicas” (SEP, 2006: 97), que configuran estructuras fundamentales para el fortalecimiento
de las Instituciones de Educacion Superior (IES), mediante la generacion de mecanismos de coordinacion,
vinculacion y financiamiento. De acuerdo con estos planteamientos, podemos sostener que estas estructuras
han posibilitado a los profesores ampliar su concepcion del ser docente, para incluir la investigacion como una

actividad inherente a sus practicas, condicion reflejada en la figura de profesor-investigador.
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Al promover la profesionalizacion de los docentes de las IES, mediante reconocimientos, estimulos econdémicos
y becas, el PRODEP ha propiciado una expansion rapida del interés de los profesores en la investigaciony en la
organizacion de grupos colegiados que estan conformando la base para su realizacion. En el caso del TecNM,
esto se puede observar en el incremento constante de profesores que participan en las convocatorias de perfil
deseable y particularmente en la conformacion de cuerpos académicos (recordemos que en 2021 hay 847 CA
pertenecientes al sistema, registrados en el PRODEP), este registro posibilita la participacion en diferentes
convocatorias de apoyo a la investigacion y a la conformacion de redes tematicas interinstitucionales; cabe
precisar que de estos, el 15.4% incorpora en su nombre o en las lineas de investigacion que desarrollan, alglin
término relacionado con la sustentabilidad, en los cuales participan 530 profesores que se van posicionando
comoinvestigadores sobrelatematica. Estos datos ponende manifiestolarelevanciadelos cuerposacadémicos
en la produccion de conocimientos en torno a la educacion para la sustentabilidad en el TecNM y el vinculo que

se esta construyendo con respecto a los procesos formativos de ingenieros.

Un criterio para caracterizar a los CA es el nivel en que son reconocidos por PRODEP, que puede ser: 1) En
formacion, que indica procesos de produccion académica incipientes, en los que los integrantes identifican
lineas de investigacion compartidas, desarrollan proyectos de investigacion y reconocen a otros grupos de
investigacion afines. 2) En consolidacion, en los cuales los integrantes han avanzado en la elaboracion de
productos académicos de calidad a partir del desarrollo de lineas de investigacion bien definidas, han sido
reconocidos con el perfil deseable, cuentan con evidencias de trabajo colegiado y de trabajo colaborativo con
otros CA y grupos de investigacion, ademas de participar en la formacion de recursos humanos, a partir de
la docencia y de las asesorias y direcciones de tesis. 3) Consolidados, en este nivel, la produccion conjunta y
derivada de las lineas de investigacion se consolida tanto en términos de calidad como de cantidad, ademas se
continua con los procesos de formacion de recursos humanos y se desarrollan trabajos interinstitucionales a
partirdelaconformacionderedes tematicas. Respecto a este criterio, tenemos que delos 131 CA que conforman
el referente empirico de este trabajo, 96 se encuentran “en formacion”, 29 “en consolidacion” y 5 consolidados.
Este dato nos permite inferir que la investigacion sobre el tema en el TecNM es alin incipiente, sin embargo, hay
diversos intereses e iniciativas, tanto institucionales como de los propios profesores-investigadores que estan

posibilitando su desarrollo al interior del subsistema.

Un segundo criterio que podria darnos pistas interesantes sobre la conformacion de estos cuerpos académicos
tiene que ver con el nimero de integrantes, al respecto tenemos que 53 se conforman de tres integrantes (el
minimo requerido para poder tener un registro), 41 cuentan con cuatro integrantes, 22 con cinco, 9 con seis
y seis con siete; estos datos pueden indicar que al interior de las instituciones los procesos colegiados son
todavia iniciales, habria que indagar con mas detenimiento como es que se producen las relaciones internas
sobre todo en torno al desarrollo de las lineas de investigacion y al dialogo interdisciplinario en funcion de la

complejidad de los objetos de estudio derivados del area tematica de nuestro interés.
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Con respecto a la composicion por género, encontramos que de los 530 profesores investigadores que
participan en los CA, 326 son hombres (61.5 %) y 204 mujeres (38.5 %), lo que nos muestra la persistencia de
una brecha de género aln notable entre los profesores que investigan sobre el tema; esta brecha también se
evidencia en la proporcion por género de los lideres de CA, en tanto 84 son hombres (64.2%) mientras que solo
47 son mujeres (35.8%).

La revision hecha en torno a los cuerpos académicos nos permite argumentar que estos han generado un
vinculo entre docencia e investigacion, a partir del cual se han gestionado diversos intereses y preocupaciones,
tanto de la institucion como de los profesores-investigadores, en torno a la EAS; en ese sentido, resulta muy
dificil pensar en la produccion investigativa al margen de la figura de cuerpo académico que propicia estructura
y recursos, generando condiciones de posibilidad para la emergencia de este campo tematico y su vinculacion
con los procesos formativos de ingenieros. En ese sentido, los cuerpos académicos se han configurado como
espacios privilegiados, en algunos casos los Unicos posibles, para que los profesores en el TecNM puedan

realizar investigacion en esta area tematica.

Sinembargo, hay temas pendientes enlos que serequiere trabajar para posibilitar la consolidacion delos cuerpos
académicos y fortalecer la produccion investigativa, destacan entre estos la atencion a la cuestion de género
para promover la incorporacion de mas docentes mujeres a estos procesos organizativos e investigativos, y
la promocion de procesos colegiados que permitan establecer mayores dialogos interdisciplinarios, lo que se
reflejaria en la generacion de articulaciones académicas tanto al interior de los CA como con otros CA dentro de

la institucion, del sistema y con otras instituciones, en la forma de redes tematicas.

2. Temas de investigacion que desarrollan los CA

Enlos temas de investigacion que desarrollan los CA no aparecen los términos educacion, EA o EAS, pero si
otros términos asociados o relacionados. Recuperamos lo planteado por Wittgenstein (1953), a lo que llamaba
“parecidos de familia”, que nos permite ubicar algunos rasgos y reiteraciones en relacion con la EAS. Estas

relaciones de parentesco son rasgos que los vinculan.

Unamanerade presentar estastematicasy explorarlaorientaciondominante escomoaparecenlostérminoscon
mayor frecuencia en las formas de nombrar a los CA y sus lineas de investigacion. El primer grupo conformado
por los de mayor repeticion: Sustentable (51); Ambiental (22); Energia (21); Recursos (16), Biotecnologia (16);
Sustentabilidad (14); y Alimentos (10). El segundo grupo estaintegrado por: Ambiente; Renovables; Ecosistemas;
Recursos Naturales; Materiales; Clima; Agricultura; Forestal; Biodiversidad, Biologia; Agricola; Pecuaria;
Agroindustrial; Ecologia; Biocombustible; Bioprocesos; Ciencias; Agua; Suelo; Agropecuario; Agroecosistemas;
Agroforestal; Residuos; Bioquimica. El tercer grupo estaintegrado por los temas que solamente son enunciados
una vez: Agroecologia; Autosustentable; Recursos Hidricos; Tribologia; Quimica; Germinacion; Nanomateriales;

y Fisiologia.
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FiguralNube de palabras. Temas de investigaciones de los CA del TecNM
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Fuente: Elaboracion propia.

Esta figura nos posibilita ubicar visualmente cuales son los temas de investigacion de mayor interés para el
trabajo académico y de investigacion de los CA del TecNM, pero también reconocer cuales son los otros temas

que se estan investigando y que no son considerados como centrales.
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Consideramos que en las formas de nombrar los CA y sus lineas de investigacion existen posicionamientos
epistémicos, politicos y éticos, reflejados en la diversidad de tematicas, producidas a partir de sus relaciones con
el mundo, sus disciplinas, sus contextos, sus valores, que impiden la constitucion de un pensamiento homogéneo
desde el cual abordar la crisis ambiental. Estas formas indican sentidos del ser, de su estar en el mundo en términos
de Heidegger (1927/1989), y sus relaciones en la conformacion de las identidades de los CA, reflejadas en los

valores politicos que asumen y que les permiten decidir sus maneras de nombrar y de estructurarse.

Los temas de investigacion de los CA del TecNM pueden ser analizados desde una mirada controversial,
conflictiva, antagonica y diferencial, que nos permite reconocer lo politico, porque de fondo hay una disputa
en relacion con el término y los sentidos de la investigacion de los CA en el TecNM y de las condiciones que el

PRODEP posibilita para desarrollar estas practicas de investigacion.

Lacategoriaintermediaarchipiélagotecnoldgico (Soriano,2019) permite darcuentadelosmiltiplestecnologicos
y centros en diferentes regiones del TecNM que realizan investigacion en los CA en relacion con la EAS. El tema
que tiene que ver con lo sustentable es investigado por 51 CA en 20 estados de la Republica y principalmente
por Institutos Tecnoldgicos e Institutos Tecnoldgicos Superiores, uno consolidado, 10 en consolidaciony 40 en
formacion. Destaca el estado de Veracruz con 13 CA; Campeche seis CA y Tabasco con cinco CA. Sibien forman
parte del TecNM también es posible mostrar particularidades de acuerdo con las regiones del pais en el que se
encuentran. Aunque a simple vista parecen inconexos, no estan separados ni son independientes, tienen una
estabilidad relativa pero no son fijos, sino que estan en permanente construccion y reconstruccion, entre ellos

se van desplazando sentidos politicos y educativos de ser ingenieros (Soriano, 2019).

Sin embargo, prevalece la relacion de los temas con la Educacion para el Desarrollo Sustentable (EDS) que,
desde la perspectiva de Sauvé (1999), privilegia la relacion entre la economia y el ambiente, al preocuparse
por el polo desarrollista de la problematica, interesandose en la dominacion de la naturaleza o gestion del
ambiente. La educacion desde esta perspectiva no propugna por un cambio epistemologico, ético, de valores
y de practicas, mas bien privilegia la racionalidad instrumental como base del saber cientifico y tecnologico;
se coloca la educacion al servicio del crecimiento econdmico por encima de lo social, desde una mirada
principalmente antropocéntrica y objetivista y dicotdmica, que instauran distanciamientos entre hombre y
naturaleza, dificultando construir un pensamiento critico en los estudiantes, necesario para cumplir el rol social

de la educacion, dirigido a “enfrentar el reto de lograr los cambios sociales necesarios” (Sauve, 1999: 20).

3. Lainvestigacion y la formacion de ingenieros: propuestas desde los CA

En dicha tesitura, ademas de identificar los temas que abordan los CA, es de importancia conocer cuales son las
formas o modos de accion que llevan a cabo, por lo que se procediod a realizar un analisis minucioso de la base de
datos construida para tal fin, enfocandonos en los modos de accion que los propios CA enuncian en su nombre,

linea de investigacion y descripcion, encontrandose 27 acciones que conforman su quehacer académico. Su
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identificacion se realizo por Cuerpo Académicoy por su Nivel de Consolidacion, agrupandose en siete conjuntos
descriptivos de la labor que realizan. En la siguiente grafica se muestra la distribucion del total de los Cuerpos
Académicos del Tecnoldgico Nacional de México que abordan la EAS, de acuerdo con las principales acciones

que emprenden.

Figura 2. Principales acciones emprendidas por los Cuerpos Académicos del TecNM

Principales acciones emprendidas por los Cuerpos
Académicos (Grafica general)
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Fuente: Elaboracion propia.

De la Grafica anterior puede observarse que las principales acciones que emprenden los CA corresponden a
la Investigacion, Desarrollo, Estudio, Analisis con un 36%; asi como los Procesos, Produccion, procesamiento
y Manejo con un 26%. Las acciones que menos llevan a cabo corresponden a la Conservacion, Mantenimiento,
Preservacion y Ordenamiento con un 5%; asi como las Propuestas, Contribucién, Innovacion y Transformacion

con un 6%.

Conclusiones

La orientacion dominante, puede leerse como huellas dejadas por los términos usados con mayor frecuencia

para nombrar a los CA y sus lineas de investigacion, en donde no esta nombrada la educacion, la EA ni la EAS,
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pero si podemos reconocer “parecidos de familia” Wittgenstein (1953). Estas relaciones de parentesco nos
permitenubicaralgunosrasgos quelos vinculanentemas deinvestigacion que tienen que ver conlo Sustentable;

Ambiental, Energia, Recursos, Biotecnologia; Sustentabilidad; y Alimentos.

Sepuede considerar como punto nodal del trabajo académicoy deinvestigacion de los CA del TecNM, en su estar
siendo en el mundo (Heidegger, 1927/1989) como docentes investigadores que estudian estos estos temas,
pero principalmente el tema de lo Sustentable, que tiene relacion estrecha entre la economia y el ambiente. Hay
una fuerte intencién de dominar a la naturaleza en pro de una racionalidad instrumental por medio del saber
cientifico y tecnoldgico (Sauve, 1999). El tema se vincula ala educacion y que se conoce desde la década de los
noventa a nivel internacional como EDS, no abona a un cambio de paradigma epistemologico, ético y de valores
a desarrollar en la formacion de los estudiantes, ya que privilegia la racionalidad instrumental por medio del
saber cientifico y tecnologico (Sauve, 1999). Tema que consideramos seria necesario investigar en una etapa

posterior, para profundizar al respecto.

Es interesante encontrar otros temas como es la Sustentabilidad mas cercano a la EAS, pero seria necesario
investigar el sentido que se construyen en los CA, ya que para la EAS no se pretende Gnicamente a la
conservacion de la naturaleza ni a contribuir a alcanzar los fines de la gestion ambiental, sino también atender
los problemas sociales (Gonzalez, 2008). Uno de los retos es colocar a la investigacion como necesaria para
construir propuestas de practicas educativas con sentidos diversos para la formacion de ingenieros con una

vision de responsabilidad en sus diferentes contextos y de practicas profesionales comprometidos con lo

ambiental y con los problemas sociales.
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