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Resumen

El proposito de esta investigacion fue identificar los factores asociados y el grado de relacion entre la
reprobacion de estudiantes de ingenieria con respecto a las materias de matematicas que llevan dentro
de su formacion universitaria. El enfoque del estudio fue cuantitativo bajo una técnica de encuesta y se
realizd en la Universidad Autonoma de Aguascalientes (UAA) con los estudiantes de las carreras de
Ingenieria Electronica, Robotica y Biomédica, de los semestres de tercero, quinto y séptimo, obteniéndose
una muestra de 161 estudiantes para el objeto de estudio. En el analisis estadistico se utilizaron pruebas
de independencia y se aplicd Regresion Logistica Binaria (RLB) a los datos obtenidos. Con base en el
analisis anterior, se pudieron identificar en la muestra que dentro de las tres categorias principales de
factores (institucional, académico y personal) solamente en dos de ellas existen factores que tienen poder
explicativo sobre la variable reprobacion. Para los factores institucionales no se encontraron variables
que pudieran explicar el fendbmeno de la reprobacion, en cambio dentro de los factores académicos, la
variable rendimiento, semestre y generacion si pudieron hacerlo. En el mismo sentido dentro de los factores
personales exclusivamente la variable sexo es una variable que puede explicar la reprobacion de materias de
matematicas en estudiantes de ingenieria. Los resultados anteriores confirmar la teoria de que el fenémeno

de la reprobacion es multivariado, siendo los factores de muy diversa naturaleza.

Palabras clave: reprobacién, educacion superior y educacion matematica.
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Introduccion

La reprobacion es un elemento determinante para otro tipo de problematicas mayores como seria la
desercion, Martinez (2001) lo analiza de forma precisa “cuando la reprobacion de una materia es el resultado de
un problema ocasional, la recuperacion es factible; pero cuando es el reflejo de circunstancias permanentes es

mas bien un sintoma que se va agravando hasta llegar a la desercion” (p. 51).

Elproblemadelareprobacion es unfendémeno dificil de explicar, que depende de muchas variables de naturaleza
diversa y resulta complejo poder determinar con precision cual es el nivel de impacto que tiene en problemas
mayores como el rezago escolary ladesercion. Sin embargo, un paso muy importante es poder identificar dichas
variables relacionadas con la reprobacion con el fin de comprender su comportamiento, asi como el impacto

que tienen sobre ella.

El modelado estadistico permite realizar dicho proceso, por consiguiente, desde la perspectiva cuantitativa
de investigacion es factible utilizarlo como una herramienta que ademas de identificar los factores pueda
indicar matematicamente el grado de relacion de cada uno de ellos con la variable reprobacion en materias
de matematicas. Gracias a esto el modelo adquiere un valor predictivo para la reprobacion, ya que a partir del
conocimiento de sus factores se pueden generar acciones previas a la aparicion de esta evitando las acciones
correctivas que solo aminoran en algunos casos el impacto negativo y no atacan con antelacion las causas de

la reprobacion.

Ademas, aunque existen diversos estudios que muestran los diversos factores asociados a la reprobacion, son
pocos los que ofrecen un modelo estadistico que dé cuenta del peso que tienen en ella cada uno de factores
tomados en consideracion, por esto, el propdsito de la presente investigacion abona favorablemente en la

investigacion educativa dentro del area de ingenierias.
Con base en lo anterior, surgen dos preguntas de investigacion a partir del objeto de estudio:

1. ;Qué factores se relacionan con el fendmeno de la reprobacion en las asignhaturas de matematicas de

los estudiantes de ingenieria?

2. ¢En qué medida inciden dichos factores para la reprobacion en materias de matematicas en los

estudiantes de ingenieria?
Es a partir de las preguntas anteriores que el objetivo general de la investigacion se centra en identificar los

factores asociados con la reprobacion de materias de matematicas en los estudiantes de ingenieria de la UAA,

asi como jerarquizarlos segln el grado de incidencia con el fendmeno de la reprobacion.
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Desarrollo

Baez, Prieto, Baezy Garcia (2007) senalan la esencia del aprendizaje de las matematicas en la educacion superior:

La matematica es, sobre todo, saber hacer, es una ciencia en la que el método claramente predomina
sobre el contenido. El objetivo fundamental de la matematica es servir de instrumentos de modelacion a
diferentes situaciones que se presentan en otras disciplinas de la carrera o en el ejercicio profesional de

sus graduados. (p. 247)

Es evidente que la educacion matematica, como parte del curriculum en ingenierias procura estimular la
capacidad de abstraccion, la precision, el razonamiento ldgico, el analisis, la investigacion y el espiritu critico y

cientifico de quien la estudia. La ANUIES (2009) lo senala de la siguiente forma:

Hoy dia, varios organismos internacionales evalGian los conocimientos y los niveles de competencia en
matematicas alrededor del mundo, pues el aprendizaje de esta ciencia esta relacionado con el desarrollo
de mdltiples habilidades, como la capacidad deductiva, sintética, de razonamiento légico, entre otras,
las cuales inciden en la adquisicion de otros aprendizajes. De hecho, los conocimientos en matematicas

constituyen una herramienta indispensable para el mejor desempeno de todas las profesiones. (p. 15)

Cabe destacar que las carreras con elevada dificultad en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las
matematicas probablemente sean las de ingenieria. En efecto, en estas carreras las matematicas adquieren
un caracter eminentemente formativo, ademas, del informativo que permite al estudiante entender parte de la

naturaleza que va a estar en el centro de su desempeno académico y profesional (Alvarez y Ruiz, 2010).

Los estudiantes de ingenieria, al igual que los demas estudiantes universitarios, independientemente de la
Institucion de Educacion Superior (IES) en que se encuentren realizando sus estudios, necesitan acreditar de
forma satisfactoria la totalidad de sus asignaturas dentro de su plan de estudios para poder titularse y obtener
el grado académico universitario. Sin embargo, no siempre sucede de esta manera, la reprobacion se entiende
como la no acreditacion de alguna de las materias que forman parte del programa de estudios en el que se
encuentrainscrito el alumno. Mas aln, la reprobacion se torna interesante cuando se revisa tomando en cuenta
su insercion en una serie de problemas educativos mucho mas amplio que la relaciona con el fracaso, el rezago
y la desercion como manifestaciones distintas de la misma problematica de fracaso académico, en la que se

encuentran irremediablemente inmersos estudiantes y maestros.

El concepto de reprobacion en educacion superior como indicador educativo, es definido por la Secretaria de
Educacion Pablica (SEP, 2006) como:

El nGmero o porcentaje de alumnos que no han obtenido los conocimientos necesarios establecidos en

los planes y programas de estudio de cualquier grado o curso y que, por lo tanto, se ven en la necesidad
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de repetir dicho grado o curso. Este indicador nos permite tener referencia de la eficiencia del proceso
educativo (aprovechamiento), e induce a buscar referencias contextuales (sociales y econdémicas
basicamente) de los alumnos que entran en este esquema de reprobacion y de fallas posibles en el

proceso de ensenanza-aprendizaje. (p.48).

El concepto previo es muy vasto, porque la SEP reconoce que identificar las causas que originan la reprobacion
es un elemento importante para establecer acciones de mejora educativa en dicho nivel. Por lo anterior se
da cuenta de que el problema no solo radica en definir el concepto de reprobacion sino también en identificar
porque sucede y que lo origina, es decir, conocer la naturaleza de los distintos factores que pueden permitir
su existencia. La UAA (2016) por su parte describe que la reprobacion es un indicador fundamental para
determinar el nivel de logro de las metas y alcances definidos en cada asignatura y en cada ciclo escolar, es por
tanto unindicador fundamental de la eficiencia del trabajo que realizan las areas académicas y de apoyo en una

institucion educativa.

Existen diversos investigadores tales como Weiner (1979), Tinto (1987, 19893, 1989b), Astin (1993) y Chain
(1995) y UAA (2015) que han reflexionado sobre el fracaso escolar y han formulado diversos modelos o teorias
tratando de explicar la causalidad de este (véase Tabla 1). A partir de la Tabla 1 se puede observar que existen
mas semejanzas entre los diversos autores que diferencias, por ejemplo, dentro de los factores personales
se toman en consideracion caracteristicas de los estudiantes, asi como de su nlcleo familiar; por su parte los
factores institucionales se retoman particularidades de las Instituciones de Educacién Superior (IES), como
pueden ser el tipo de universidad, los programas, la infraestructura y los profesores. Aunque para la presente
investigacion no se tomo en consideracion el factor social, las relaciones entre pares también tienen recurrente
mencion entre los autores. De igual forma, para el factor académico, se observa afinidad en cuanto a las formas
de estudio y dedicacion al mismo, promedio de escuela de procedencia, promedio actual y el como aprueba las
materias alo largo de su formacion universitaria. Gracias a la revision y comparacion de las propuestas teoricas
de diversos autores (Weiner, 1979; Tinto, 1987, 198943, 1989b; Astin, 1993; Chain, 1995; UAA, 2015) finalmente
se establecieron los tres factores asociados a la reprobacion de estudiantes de ingenieria en materias de

matematicas como se pude observar en la Figura 1, los factores son de tipo institucional, académico y personal.

Desde el enfoque metodoldgico, el presente estudio es de tipo cuantitativo realizado a través de la técnica de
encuesta. Se utilizaron dos instrumentos para la recoleccion de datos, un cuestionario auto administrado y una

base de datos con informacion académica de los estudiantes.

Para el diseno inicial del instrumento se revisaron las propuestas de Chain (1995) y De Garay (2001) para
identificar los items mas acordes con el objeto de investigacion. Se clasificaron los diversos factores en tres
dimensiones: personal, académico e institucional para generar 50 items distribuidos en 4 secciones. En una

fase inicial el instrumento se someti6 a jueceo por parte de tres expertos en el area de educacion y dos expertos
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en el area de educacion y dos expertos del area de ingenieria robdtica. Se realizaron comentarios enfocados a
corregir la redaccion de algunos items para que no generara confusion entre los participantes, se eliminaron 4
items por la duplicidad con otras preguntas y se agregaronitems con preguntas abiertas para dejar al estudiante

expresar sus opiniones acerca de algunas cuestiones relacionadas con elementos académicos.

El instrumento en su version final contd inicialmente con una breve descripcion del objetivo de la investigacion
dirigida a los sujetos participantes, ademas de definir cuestiones éticas para el manejo de la informacion que

ellos brindaron. El cuestionario tiene 46 reactivos subdividido en 4 secciones:
Seccion |. Datos personales.
Seccion Il. Trayectoria escolar previa (bachillerato).
Seccion lll. Trayectoria escolar actual y condiciones de estudio.

Seccion IV. Actividades escolares en las asignatura de matematicas.

La base de datos impresa proporcionada por el departamento de Orientacion Educativa que pertenece a la
Direccion General de Servicios Educativos de la UAA, contiene nimero de identificacion del estudiante (ID),
situacion académica, promedio acumulado, si se encuentra o no el estudiante en riesgo académico, generacion

ala que pertenece y materias que adeuda.

Los sujetos participantes elegidos en la muestra fueron estudiantes de las carreras de ingenieria de la UAA
que cursaban los semestres de 3°, 5° y 7° en los programas de Electronica, Robética y Biomédica, con un
total de 161 participantes. La eleccion de las carreras se realizd con base en la distribucion de las materias de
matematicas en el curriculum de cada programa educativo, dichas carreras contienen en similitud la cantidad

de materias de corte matematico, asi como una coincidencia en el semestre de imparticion.

En la operacionalizacion de las variables del estudio, es importante senalar que por el tipo de analisis estadistico

que se llevo a cabo fue necesario dividir las variables en dos tipos:
a) Variable dependiente o de respuesta que es la reprobacion en materias de matematicas.

b) Variables independientes o predictoras que forman parte de cada uno de los factores principales

elegidos para el estudio (institucional, académico y personal).

En cuanto al analisis estadistico de los datos del objeto de investigacion, se observo la posible existencia de
multiples factores asociados a la reprobacion de materias de matematicas en estudiantes de ingenieria en
la UAA, para lo cual la estadistica inferencial por medio de las pruebas de hipotesis permitio a través de una

muestra estimar parametros para una poblacion.
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Cea (2004) establece que “entre los métodos estadisticos multivariados aplicados al analisis de datos, la
Regresion Logistica Binaria (RLB) constituye una alternativa idonea al analisis de variables dependientes
categoricas (cualitativas)” (p.128). Mediante la RLB se quiere predecir la probabilidad de ocurrencia de un
determinado evento (Y=1)a partir de los valores que presente unaserie de variables independientes categoricas
y/o continuas analizadas, tomado en consideracion los elementos comunes de la regresion que es determinar

el grado de relacion existente entre las variables independientes y dependientes asi como su significatividad.

La ecuacion de regresion logistica binaria representa la probabilidad de que un evento concreto ocurra y se

expresa con la siguiente ecuacion:

ePotB1X1+B2X2+...+BrXi

P(Y =1|X{, X5, ....,X;) = —— — —
( X1, Xz, Xie) 1 4+ ePotBP1X1+B2Xz+..+B Xk

Dicha probabilidad esta condicionada por los valores que adopten las k variables predictoras. La probabilidad
que un evento ocurra es una funcion de las variables predictoras haciendo notar que dicha funcion no es lineal
como se muestra en la Figura 2. Si se considera a la variable reprobacion en materias de matematicas como
una variable de respuesta cualitativa dicotdomica, es posible realizar el analisis bajo la regresion logistica binaria

como se describe a continuacion:

1. Se aplicaron pruebas de independencia bivariadas entre la variable de respuesta reprobacion en
materias de matematicas contra cada una de las variables predictivas pertenecientes a cada factor. Una
prueba de hipotesis es un recurso o herramienta de apoyo para decidir si se puede aceptar o rechazar
una afirmacion acerca de una poblacion dependiendo de la evidencia proporcionada por una muestra de
datos. Por ejemplo, el planteamiento de las hipotesis nula y alternativa para decidir si la variable Ay la

variable B son independientes son las siguientes:
H,:Las variables Ay B son independientes

H:Las variables Ay B no sonindependientes

2. A partir de identificar las posibles asociaciones de las variables predictoras con las de respuesta se
realizo el analisis de regresion logistica binaria que permite utilizar variables cualitativas como variable
de respuesta. Bajo este analisis al igual que en la regresion lineal miltiple se pueden realizar pruebas de
hipotesis para identificar qué factores tienen poder explicativo sobre la variable de respuesta por el nivel

de significancia observado.
Para el término independiente
H:p,=0

H: B,#0
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Para el coeficiente B y asi sucesivamente hasta el coeficiente B"_k que describen los factores asociados en
cadaunade las dimensiones (institucional,académico y personal), se tiene la siguiente hipotesis nula e hipotesis
alternativa para la prueba.

H: k=0
H;: B #0

Es importante resaltar que el nivel de confianza establecido para el analisis estadistico de los datos es del
95%, es decir, el nivel de significancia («) de la prueba se sita en el valor de 0.05 tanto para las pruebas de

independencia como para las pruebas de hipotesis en la regresion logistica binaria.

Al aplicar el método de regresion logistica binaria a los datos de la muestra se obtuvo una ecuacion para cada
tipo de factor como se muestra a continuacion:

a) Factores institucionales.

eﬁo +Bqicanr+Byicalr+Bsipdi

probabilidad de éxitogyy = 1 & oBo+Bricanr+Byicalr+ Baipdi

Donde:

B _0=-0.021

B _1=0.427

B 2=-0.161

B _3=-0.256

RMM-=reprobacion en materias de matematicas
icanr=indice cantidad de recursos

icalr=indice calidad de recursos

ipdi=indice perfil del profesor ideal

b) Factores académicos.

e§0+[§1pb+f}2 pa+B3ren+Bsnm+Bsgen+Besem+pBresp+Bgincb+Poinsc+Bronhm+By1td+Bzcar+Byzrb

prObablhdad de eXltORMM - 1+ e§0+ﬁ1ca+ﬁzpa+|§3ren+ﬁ4nm+ﬁ5gen+§6sem+E7esp+§3incb+i§ginsc+ﬁ10nhm+ﬁlltd+ﬁlzcar+|§13rb
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Donde
Bo = 3769.806 Bs = —1.858
By = —0.244 Bs = —1.258
B2 = —0.050 B, = 0.051
Bs = —1.965 Bg = 0.297
Bs = —0.082 By = —0.269

RMM-=reprobacion en materias de matematicas
pb=promedio bachillerato

pa=puntaje de ingreso examen de admision UAA
ren=rendimiento (promedio actual)

nm=ndmero de materiales para el estudio de matematicas
gen=generacion

sem=semestre

esp=escuela de procedencia (tipo)

incb=indice calidad del bachillerato

insc=indice seleccion de carrera

nhm=ndmero de horas dedicadas al estudio de las matematicas
tde=tiempo dedicado al estudio

car=carrera

rb=reprobacion de materias de matematicas en bachillerato

AREA TEMATICA O4. PROCESOS DE APRENDIZAJE Y EDUCACION
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Bi1 = 0.652
Bi, = —0.455
Bi3 = —0.092
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c) Factores personales.

eﬁo +[A31se+ﬁzed+ﬁ3esp+i§4esm+ﬁsop+ﬁﬁom+[A37isf+ﬁgexf+ﬁgese+f310me+’[§11tr

probabilidad de éxitogmy = 1 + eBo+Bise+Bzed+Bzesp+Bsesm+Bsop+Bsom+Byisf+Bgexf+Boese+Biome+Bygtr

Donde:
Bo = —1.958 By = 0.124 Bs = 0.152
B, = 1.241 Bs = 0.79 By = 0.432
B, = 0.098 B = 0.052 Bio = —0.172
B3 = —0.275 B, = —0.309 By1 = —0.498

RMM-=reprobacion en materias de matematicas
se=sexo

ed=edad

esp=escolaridad del padre

esm=escolaridad de la madre

op=ocupacion del padre

om=ocupacion de la madre

isf=indice sociecondémico familiar
exf=expectativas familiares en torno a los estudios universitarios
ese=espacio para el estudio

me=medios econdmicos para el estudio

tr=trabajo

Delos tres factores establecidos (institucional,académicoy personal) la RLB muestra resultados con respecto a
lamuestraanalizadacomo se observaenla Tabla 2, en ella, se concentran las variables que mostraron asociacion
con la variable de respuesta reprobacion en materias de matematicas, asi como también las variables que en la

RLB tienen poder explicativo sobre la misma variable de respuesta.
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Conclusiones

Los resultados de la presente investigacion mostraron a través de un analisis estadistico cuales variables
pueden estar asociadas con la reprobacion de materias de matematicas en estudiantes de ingenieria de la UAA.
Parala muestra obtenida, dentro de los tres factores institucionales seleccionados, ninguno tuvo poder explicativo
sobre la variable reprobacion, sin embargo, la variable Indice perfil ideal de profesor (0.082) quedd muy cerca
del limite de confiabilidad (0.05) por lo cual se hace hincapié en revisarla a mayor detalle. Por su parte, en los
factores académicos las variables rendimiento (promedio acumulado), semestre y generacion (de la cual se hizo
la aclaracion de que pueden ser tomadas como una sola) resultaron significativas para explicar la reprobacion
dentro del modelo estadistico de regresion logistica binaria, sin embargo, no debe dejarse de lado que variables
como indice de calidad del bachillerato, tiempo dedicado al estudio (con respecto a si es de tiempo completo o
no) y carrera tuvieron asociacion con la variable reprobacion en las pruebas de independencia, dejando abierta
la opcion de hacer un analisis mas profundo en este tipo de variables, a través de un instrumento con items mas
finos o detallados hacialos constructos dedicados a esas variables. Por Gltimo, dentro de los factoresacadémicos
solamente el sexo tuvo asociacion con la variable reprobacion de estudiantes de ingenieria en materias de
matematicas en esta muestra. Aunque no se debe dejar de lado la variable escolaridad del padre cuyo valor de
nivel de significancia quedd también cerca del limite de nivel de confianza para el modelo de regresion logistica
binaria, en el mismo orden, la variable de trabajo mostro asociacion en las pruebas de independencia, situacion

que la coloca en un lugar especial dentro de las variables a profundizar en futuras investigaciones.

Se puededarcuentaatravés delosresultados que sise logro alcanzar los objetivos planteados inicialmente enla
investigacion ademas de dar respuesta a las preguntas de investigacion. Se identificaron los factores asociados
alareprobacion de materias de matematicas en estudiantes de ingenieria de acuerdo con tres dimensiones de
factores planteados (institucionales, académicos y personales); también se determino el grado de relacion que
estos tienen con respecto a la reprobacion mediante el planteamiento de una ecuacion matematica formulada

por medio de la RLB como herramienta estadistica del tratamiento de los datos recabados.

El fendbmeno de la reprobacion de estudiantes de ingenieria mostrd tantas perspectivas de estudio que el
acercamiento de la investigacion estuvo limitado a elegir solo algunos elementos o variables que la literatura mostro
que podrian tener poder explicativo sobre la reprobacion desde una metodologia cuantitativa. Este acercamiento
cuantitativo limitd a un solo tipo de analisis, por lo que valdria ampliarlo bajo un acercamiento de tipo cualitativo
para determinar mas variables que puedan estar relacionadas con el objeto de estudio, asi como utilizar otros

métodos de recopilacion de informaciéon como seria entrevista, observaciones o grupos de enfoque.

El instrumento también debe presentar adecuaciones en el diseno para dar un mejor acercamiento a la
medicion de las variables en el caso que se incluyeran mas en cada una de las dimensiones como es el caso de

los factores institucionales que valdria la pena ampliar y detallar con items que den muestra de los constructos

10
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que conforman las variables Asimismo, si se siguiera la investigacion bajo la metodologia cuantitativa seria
importante revisar el tamano y tipo de la muestra, es decir, ampliar el tamano de la muestra bajo un muestreo

estratificado ademas de incluir a otras IES para enriquecer y dar diversidad a la muestra.

1
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Tabla 1. Clasificacion de la adaptacion de diversos factores asociados a la reprobacion segln Weiner (1979),
Tinto (1987,1989a,1989h), Astin (1993), Chain (1995) y UAA (2015)

FACTOR Weiner Tinto (1987. Astin (1993) Chain (1995) UAA (2015)
ez Hetti el Modelo de Trayectorias Estudio de causas
Atribucion Modelo de evaluacion IEO escolares de abandono escolar
causal desercion CClI
Personal Percepcion Antgcedentes -Auto concepto. -Sexo. -Sexo.
o foasgmilres Valores. -Edad. -Edad.
~Valores familiares. -Actitudes. -Condiciones -Lugar de procedencia.
-Nivel ) socioecondémicas
socioeconémico. -Creencias. familiares. -Salud.

-Nivel educativo de
los padres.

-Expectativas de
los padres hacia
el estudio de sus
hijos.

-Sexo.

-Edad.

-Clase social.

-Grado de
compromiso
personal.

-Capacidad
cognitiva.

-Personalidad.
-Actitud

-Dirigir el logro.

-Satisfaccion conla
universidad.

-Habitos personales
ocupacionales.
-Salud mental.
-Ciudadania.

-Relaciones
interpersonales.

-Escolaridad de los
padres.

-Ocupacion del jefe
o responsable de
familia.

-Medios
econdmicos para el
estudio.

-Expectativas
familiares en torno
alos estudios
universitarios.

-Estado civil.
-Namero de hijos.
-Trabajo.

-Recursos para el
estudio.

-Expectativas por
estudiar una carrera
universitaria.

-No vocacion por la
carrera.

-Estado civil

-Transporte (lejania de la
institucion).

-Trabajo.

-Recursos econoémicos.
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Institucional -Matricula -Ambiente -Apoyo institucional. -Tramites
existente. universitario RecUrsos administrativos.
. rogramas, e _
-Prestigio. Eopolit%cas institucionales -Namero de
. ) } infraestructura). oportunidades
-Tipo de estancia. profesores). ( ) P
. . agotadas.
Ti e -Eficiencia
-Tipo deinstitucion. administrativa. -Actitud de los
_NGQ A rofesores.
CINumero de anos Valores P
€ carrera. predominantes de la
-Nivel académico institucion.
de los profesores. _Calidad del
profesorado y de la
institucion.
(infraestructura).
-Eficiencia
administrativa.
-Valores
predominantes de la
institucion.
-Calidad del
profesorado y de la
institucion.
Social -Interaccion con -Relaciones con -Relaciones con sus
pares. pares. pares.
-Interaccion con
docentes.
-Participacion
en actividades
extracurriculares.
Académico -Promedio de la -Experiencias -Continuidad. -Ultimo semestre

educacion media.

-Escuela de
procedencia.

-Capacidad de -Dificultad de la carrera.
-Calificaciones pensamiento -Promedio de )
actuales critico. calificaciones. -Horario.

-Habilidades -Escuela de -Adaptacion al estudio.

basicas. procedencia. -Organizacion de la

-Aptitudes -Capacidad carrera.

especiales. académica

L démi (promedio de

-Logro académico. la escuela de

-Desarrollo de procedencia).

carrera. -Calidad del

-Nivel de bachillerato.

instruccion.

educativas.

-Conocimiento.

-Logro profesional:

*Nivel de
responsabilidad

-Eficiencia escolar
(como aprueban las
materias).

-Ano de egreso.

-Formay
organizacion del
trabajo escolar.

*Ingresos. -Tiempo y formas de

estudio.

*Premios o ; .
reconocimiento -Asistencia a
especial. actividades

escolares.

-Determinantes del
rendimiento (causas
de la reprobacion).

cursado.

-Reprobacion.
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Tabla 2. Sintesis de los factores y sus variables significativas posterior al analisis estadistico

Variables que muestran asociacion con la

Variables que tienen poder explicativo
en el modelo de RLB sobre la

Factores B ) ) ) ) )
reprobacion en materias de matematicas variable reprobacion en materia de
matematicas
Institucional No se encontraron variables No se encontraron variables
-Rendimiento
-Rendimiento
-Generacion
-Generacion
Académico -Calidad del bachillerato (indice)
-Semestre
-Tiempo dedicado al estudio de matematicas
-Carrera
-Sexo
Personal -Edad -Sexo

-Trabajo (relacion laboral)

Figura 1. Factores asociados a la reprobacion de estudiantes de ingenieria en matematicas

Institucionales (3 variables)

Académicos (15 variables)

Personales (12 variables)

* Cantidad de recursos
disponibles en la UAA
(indice).

* Calidad de los recursos
disponibles en la UAA
(indice).

« Perfil ideal del profesor
(indice).

ePromedio del bachillerato.

ePuntaje examen de admision
UAA.

eRendimiento (promedio
actual acumulado).

eNUmero de materiales que
utiliza para estudiar
matematicas.

eGeneracion.

eSemestre.

eSituacion escolar actual.

e Eficiencia escolar (como
aprueban las materias)

e Tipo de escuela de
procedencia.

eCalidad del bachillerato
(indice).

eEleccion de carrera (indice).

eNumero de horas dedicadas
al estudio de las
matematicas.

eTiempo de dedicacion al
estudio (parcial o completa).

elicenciatura o carrera
universitaria.

eReprobacion de materias de

matematicas en bachillerato.

* Sexo.

eEdad.

eEstado civil.

eEscolaridad del padrey de la
madre.

eQOcupacién del padrey de la
madre.

eCondiciones socioeconémicas
familiares (indice).

eExpectativas familiares en
torno a los estudios
universitarios.

eEspacio para el estudio.

*Medios econdmicos para el
estudio.

® Trabajo (relacién laboral).

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Comportamiento de la curva para una funcion logistica
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