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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como proposito presentar una propuesta teérica y metodologica
para caracterizar el conocimiento didactico del contenido (CDC) empleado por los profesores de biologia de
educacion secundaria durante la ensenanza remota de emergencia (ERE). Para realizar este trabajo, se adapto
el modelo del Conocimiento del Profesor de Ciencias de Abell (2007) al contexto del profesor de biologia.
La investigacion es cualitativa y hace uso del estudio de casos para indagar el conocimiento didactico de
tres profesores de biologia de los cuales dos trabajan en escuelas plblicas y uno en una escuela privada del
estado de Aguascalientes. Se recabaron evidencias del trabajo sincrénico (videograbacion de clases en linea)
del profesor de escuela privada, pues fue el (inico que empleo esta estrategia de ensenanza y evidencias del
trabajo asincronico de los tres profesores. Las evidencias asincronicas incluyen el registro de las interacciones
maestro-alumno en Classroom, Facebook y WhatsApp. También se recogieron evidencias del trabajo de
los docentes y alumnos durante el proceso de ensenanza y aprendizaje durante la ERE como lo fueron las
planeaciones, examenes, fichas de trabajo, tareas, etc. Se emplearon entrevistas semiestructuradas para
obtener una mayor comprension del CDC empleado durante la ERE. Para el analisis, se eligieron las matrices
de doble entrada las cuales se disenaron a partir de categorias del referente tedrico y los datos recabados. Los
resultados preliminares muestran que la situacion emocional y familiar del alumno durante la ERE juegan un

papel crucial en el CDC del profesor de biologia.

Palabras clave: Conocimiento didactico del contenido, ensenanza de la biologia, educaciéon secundaria, ensenanza

remota de emergencia, profesores.
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Introduccion

El mes de diciembre del ano 2019 marco una pauta en la historia de la humanidad, se reportd en China
un conglomerado de casos de lo que se creia una neumonia atipica y que mas tarde se identificaria como
COVID-19 (Yi et al,, 2020). Esta enfermedad se extendido rapidamente por el mundo, cambiando de forma
abrupta y violenta la comunicacion e interaccion social y con ello, las diferentes actividades humanas entre
las que destaca la educacion. En México, el primer caso de esta enfermedad se confirmo el 27 de febrero
de 2020 y 64 dias después el nimero de contagiados habia alcanzado casi los 20,000 casos (Suarez et al.,
2020). Aligual que en otras partes del mundo, los mexicanos se vieron en la necesidad de reinventar la manera
de relacionarnos debido a las politicas de sanidad que limitaban el contacto como medida para disminuir la
transmision de la COVID-19.

En dias posteriores a la deteccion del primer caso en el pais, la Secretaria de Educacion Publica (SEP) emitio un
comunicado con el fin de suspender las clases presenciales para salvaguardar la salud de alumnos y docentes
(DOF, 2020). Entonces, la ensenanza presencial, que se impartia en el aula fisica, transitd hacia una modalidad
que se denomina como ensenanza remota de emergencia. De acuerdo con Hodges et al. (2020), laERE implica el
desarrollo apresurado de estrategias de ensenanza totalmente a distancia para asegurar la educacion durante
una situacion de crisis como la actual contingencia. Cabe senalar que la ERE se realiza en un contexto donde
las condiciones de trabajo de los alumnos son inciertas, asi como el tiempo en que permaneceran cerradas las

escuelas, los aprendizajes que se lograrany la forma en la que se regresara a la normalidad (Ruiz, 2020).

En este contexto de incertidumbre, los maestros mexicanos del nivel basico se vieron en la necesidad de
elaborar diferentes actividades de ensenanza para beneficiar el aprendizaje de ninos y jovenes en la medida
de los posible. En datos de Mejoredu (Comision Nacional para la Mejora Continua de la Educacion, 2020) las
principales actividades que implementaron los docentes durante la ERE fueron la resolucion individual de
ejercicios o tareas, el uso del libro de texto, el trabajo con cuadernillos, los programas de Aprende en Casa |,
la realizacion de actividades en Google for Education (Google Drive, Google Classroom, Google Sheets) y las

clases virtuales.

Cabesenalarquelaimplementacion de estas actividades fue posible principalmente por eluso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion (TIC) como la mensajeria instantanea, videollamadas, correo electronico y
llamadas telefonicas, asi como programas de television y radio educativas para la estrategia de Aprende en
casa | (Mejoredu, 2020). En los lugares donde no fue posible emplear las TIC ni el internet, la escuela busco
alternativas para hacer llegar a los alumnos las actividades que deberian realizar durante la ERE. Entre estas
alternativas se pueden mencionar el servicio de perifoneo para comunicarse con los alumnos y entregar las
actividades, la visita a los hogares y la instalacion de buzones de carton afuera de las escuelas para la entrega y

recepcion de actividades (Mejoredu, 2020; Moreno y Moreno, 2020).
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Como se hadejado ver, la ERE ha significado un gran cambio en el proceso educativo. En el caso de los docentes,
lasituacion actuallos ha orillado a construir nuevos conocimientosy aadaptar los que ya se tenian para concretar
actividades de ensenanza de forma no presencial. Estos conocimientos se han estado construyendo a partir de
las experiencias educativas del docente en torno al uso de las TIC, el internet y las condiciones econdmicas,

familiares, emocionales y de salud del alumnado (Giron-Pérez, 2020; Reiss, 2020) luego de la COVID-19.

Martin y Barbero (2020, citados en Carrascal et al, 2020) muestran su preocupaciéon por generar
investigaciones en donde se compartanresultadosy experiencias empiricas de los mecanismosy procesos de
ensenanza vividos en la actual contingencia sanitaria. Estos pueden ser comprendidos desde el conocimiento
del profesor,enespecialel CDC, que esempleado paraadaptar, disenar eimplementar actividades y materiales
didacticos acordes a un contenido curricular y delimitados por el contexto y situacion del alumno (Neakrase,
2020). Es asique el CDC juega un papel relevante para comprender los procesos de ensenanza desarrollados
a partir de la ERE.

El trabajo de investigacion que se presenta tiene como propodsito caracterizar el CDC empleado por tres
profesores de biologia (dos hombres y una mujer) de educacion secundaria durante la ERE. En México, la
asignatura de biologia se imparte en el primer grado de secundaria y tiene como objetivo “la formacion de una
ciudadania que participe democraticamente, con fundamentos y argumentos en la toma de decisiones acerca
de asuntos cientificos y tecnoldgicos” (SEP, 2017, p. 161) por medio de actividades que fomenten habilidades y

conocimientos para indagar, cuestionar y argumentar.

Los docentes participantes impartieron clases en tres escuelas secundarias, de las cuales dos pertenecen al
sector plblicoyunaal privado. La pregunta general que orienta este proyecto deinvestigacion es:;comoemplea
el profesor de biologia de secundaria el CDC durante la ERE? A raiz de esta pregunta general, se establecieron

cuatro preguntas especificas:

«  ¢:Qué caracteristicas tiene el CDC que utiliza el profesor de secundaria para abordar la asignatura de biologia
durante la ERE?

+  ¢Qué aspectos sobre los estudiantes utiliza el profesor en las actividades implementadas durante la ERE?
+  ¢Quéelementes sobre el Plany programa de estudio utiliza el docente al implementar las actividades en la ERE?

- ¢:De qué manera el conocimiento sobre la biologia y la naturaleza de la ciencia orientan las actividades

implementadas por el docente en la ERE?

Desde el enfoque de CDC, esta propuesta pretende aportar una perspectiva tedrica que permita conocer como
el profesor de secundaria aplica conocimientos para ensenar la asignatura de biologia de manera remota y
qué caracteristicas tienen estos conocimientos. Ademas, se busca aportar una propuesta metodologica que

permita indagar el CDC que los maestros de biologia emplean y desarrollan durante la ERE.
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Enfoque teodrico

Para indagar el CDC del maestro de biologia durante la ERE, se tomo como referente tedrico el modelo del
Conocimiento del Profesor de Ciencias de Abell (2007) y se adapto al contexto del profesor de biologia (ver
Figura 1). Para Abell (2007) CDC es el resultado de la transformacion de varios conocimientos (conocimiento
del contenido, conocimiento del contexto del alumno y conocimiento pedagdgico general) para impartir un
contenido. Ademas, el CDC esta en constante transformacion debido a las experiencias y reflexiones del

maestro, por lo que se puede decir que es dindmico.

El CDC del profesor de biologia incluye cinco categorias discretas de conocimiento que son aplicadas durante

el proceso de ensenanza (Abell, 2007). Estas categorias se explican a continuacion:

1. Orientaciones hacia la ensenanza de la biologia, se definen como las maneras en las que el profesor
conceptualiza la ensenanza de esta asignatura (Magnusson et al,, 1999). En palabras de Borko y Putnam
(1996), las orientaciones son el mapa conceptual que guia las decisiones y acciones del docente en el

proceso de ensenanza.

2. Conocimiento de los alumnos de biologia, se incluye la comprension del profesor en torno a como el alumno
construye su aprendizaje segln su nivel de habilidad, nivel de desarrollo y estilo de aprendizaje, asi como las
dificultades del alumno y su papel en el proceso de ensenanza-aprendizaje (Magnusson et al., 1999; Abell,
2007).

3. Conocimiento del curriculo de biologia, comprension del docente acerca de los propositos y objetivos que

los estudiantes deben lograr durante el curso.

4. Conocimiento de las estrategias de instruccion para la ensenanza de la biologia, comprende las actividades
y representaciones (i.e. analogias, ejemplos, modelos, ilustraciones) idoneas para impartir un contenido

curricular.

5. Conocimiento de la evaluacion de la biologia, se incluye el dominio del profesor sobre las dimensiones
de la evaluacion del aprendizaje de la biologia (qué evaluar) y los métodos de evaluacion (como evaluar)

(Magnusson et al., 1999).
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Figura 1. Modelo del Conocimiento del Profesor de Biologia (adaptado de Abell, 2007)
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El estudio que se presenta es de corte cualitativo y esta centrado en el estudio de casos para explorar las
caracteristicas del CDC empleado en la ensenanza de la biologia durante la ERE. El trabajo de campo comenzd
en el mes de octubre de 2020 y concluyd en febrero del ano 2021. En la investigacion participaron tres
profesores de primer grado de educacion secundaria del estado de Aguascalientes. Con el fin de acercarse al
CDC de los profesores, se recolectaron evidencias del trabajo sincronico y asincronico del profesor, asi como
evidencias generadas por los profesores y los alumnos durante la ERE. En lo que respecta al trabajo sincronico,
se videograbaron las clases en linea del maestro de escuela privada ya que fue el Gnico que empled esta

estrategia de ensenanza.

Las evidencias asincronicas hacen referencia al registro de las interacciones que los tres maestros sostuvieron
via Classroom, Facebook y WhatsApp con los alumnos. Estos medios fueron empleados para comunicarse con
los alumnos, informarles de las actividades que habrian de realizarse, entregarles sus evaluaciones y atender las

dudas o dificultades que le surgiesen.
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Finalmente, las evidencias generadas por los profesores y los alumnos durante la ERE representan los
materiales e insumos creados por los tres docentes para la ensenanza (planeaciones, examenes, videos, fichas)
y las evidencias del trabajo de los alumnos para su aprendizaje (fichas contestadas, tareas realizadas). También

se aplicaron entrevistas semiestructuradas a los docentes para enriquecer la informacion obtenida.
Es preciso mencionar que los docentes fueron elegidos de acuerdo con los siguientes criterios:
«  Aceptar participar voluntariamente en el estudio.

+  Permitir el acceso a las clases sincronicas y a las evidencias de su trabajo y de los alumnos generadas
durante la ERE.

Finalmente, para poder analizar el CDC, se busco un contenido en comin impartido por los docentes durante el
tiempo en el que se les realizd este seguimiento. El contenido seleccionado fue el de interacciones ecologicas
(SEP, 2017). La informacion recabada esta siendo analizada a través de matrices de doble entrada (Miles y
Huberman, 1994) que estan basadas en unidades de observacion provenientes del modelo de Abell (2007) y el

trabajo de campo.

Consideraciones finales

Al momento de redaccion de este documento, el proyecto de investigacion esta en la fase de analisis de la
informacion recabada en el trabajo de campo. Sin embargo, el analisis permite esbozar resultados preliminares
entre los que destacan algunos asociados al conocimiento del profesor de biologia sobre sus alumnos y la
evaluacion. De acuerdo con los datos recabados, la situacion familiar, emocional y animica del alumno juega un
papel principal en el diseno de la evaluacion y de las actividades. Los tres profesores reportaron que algunos
de sus alumnos han atravesado situaciones de pérdida de algin familiar a causa de la COVID-19 asi como
situaciones de estrés, ansiedad y cansancio que ha provocado desinterés hacia el aprendizaje de la biologia y

una participacion reducida durante las clases en linea y la entrega de trabajos.

A raiz de esta situacion, los profesores han flexibilizado la evaluacion de los alumnos, permitiéndoles entregar
trabajos después de la fecha indicada, cambiando los criterios de evaluacion e inclusive uno de los docentes
indico la pertinencia de cancelar los examenes. La informacion recabadaindica que el proposito de la evaluacion
durante la ERE para los profesores de escuelas plblicas es lograr la permanencia de los alumnos y que tengan
un primero contacto con la biologia y se den cuenta que esta relacionada con su vida cotidiana mas que lograr

con los Aprendizajes esperados por la SEP (2017).
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