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Resumen

El propodsito de esta investigacion es promover la argumentacion en nifos de 3er ano de
preescolar, y aportar una forma de trabajo frente a grupo empleando el plano inclinado. Se
realizd esta indagacion en un jardin de nifos oficial de la Ciudad de México, por medio de
una intervencion basada en ABP - aprendizaje basado en problemas-. Trabajos previos sobre
el desarrollo de la ensenanza de la ciencia en preescolar anotan ausencia fuerte en este nivel
(Rodriguez, Salazar y Garcia, 2021), sélo se encontrd un trabajo que relaciona plano inclinado
y preescolar (Canedo, Castelld y Garcia, 2005). Esta actividad aborda un area de investigacion
por desarrollar donde se aporta una metodologia que involucra a los ninos en la construccion
de su propio conocimiento, asi como una evaluacion basada en tres aspectos: verbalizacion,
experimentacion y argumentacion; lo que permitid sistematizar los hallazgos que fueron:
incremento en la verbalizacion, logro de construccion de su propia rampa -plano inclinado-,
relacion causal — angulo-, desplazamiento de un moaovil en una rampa -experimentacion-.
Ademas de una construccion de un embrion de argumentacion, sensu Toulmin (1958). Con ello
se aporta en resaltar la importancia de la ensefianza de la ciencia a edad temprana.
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Introduccién
En México, el propdsito del preescolar en el area de ciencias es favorecer el desarrollo de las

capacidades y actitudes que caracterizan al pensamiento reflexivo. Ello implica [..] poner en
el centro las acciones que los ninos pueden realizar por si mismos para indagar y reflexionar
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acerca de fenomenos y procesos del mundo natural y social (SEP, 2017, p.255). La tarea del
docente debe de estar enfocada en promover la educacion cientifica, respetando las ideas
parciales o distintas a las esperadas de los ninos, apoyandolos para que puedan expresarlas con
sus propias palabrasy significados, considerando que en cada expresion se encuentra una idea
sobre la comprensién de su entorno.

Uno de los aspectos que permiten promover la causalidad y seguimientos de procesos en los
niNos es la comprension y desarrollo de su temporalidad, la cual es reducida y construida con
base en los elementos fisicos de su entorno y sus acciones (Piaget, 1991). El nino mide el tiempo
-inmediato- por sucesos, por acciones, de ahi que experiencias de resolucién inmediata sean
atractivas a los nifos y Utiles a las docentes para realizar trabajo sobre pensamiento cientifico
en ellos. La ensenanza de la fisica permite la dupla: interés del nifo y la facilidad de repeticion;
por lo que temas como plano inclinado nos permiten desarrollar aspectos ludicos y al mismo
tiempo promueven el desarrollo de habilidades del pensamiento.

Canedo, Castelld y Garcia en 2005 realizan en Espafna una experiencia sistematizada sobre
el uso del plano inclinado en Preescolar, observar que el nifo trae un conocimiento previo
-intuitivo- sobre el comportamiento de esta maquina simple, esto es acorde a lo que French
(2004) estudio la construccion de regularidades por parte de los ninos y a partir de ella predecir
eventos. El conocimiento previo es un conocimiento social del nifo por lo que es dificil de
moverlo, de ahi que aspectos como la argumentacion aporten en ese sentido, pues permite
gue el infante reflexione sobre lo que dice, acompanando en ese hallazgo a los autores como
Dusch y Osborme, (2002) y Merce et al, (2004).

Al respecto en el ano 2021 Rodriguez, Salazar y Garcia publican un estado de arte sobre el
estudio sistematizado de investigaciones en preescolar respecto al desarrollo de habilidades
cientificas, hacen un recorrido del 2009 al 2019, encontrando 29 articulos, de ellos cinco son
de México, la mayor cantidad de articulos atiende a la fisica, 11y 10 se concentran en promover
habilidades y s6lo se encontrd uno sobre argumentacion. De ahi que sea un campo abierto
para la investigacion educativa.

Con la finalidad de aportar en la investigacion educativa en ensefanza de la ciencia en
preescolar, el objetivo de esta investigacion es: Promover la argumentacion en los ninos de 3er
ano de preescolar empleando el plano inclinado.

Desarrollo

Aspectos tedricos para abordar la investigacion

Plano inclinado. Un plano inclinado es una maquina simple que forma un angulo agudo con
relacion a sus puntos de apoyo, se emplea para reducir el esfuerzo para elevar materiales,
es decir para mover pesos de forma vertical. La relacion angulo esfuerzo es directa a mayor
esfuerzo mayor angulo, asi como la distancia, angulo, esfuerzo. Los cuerpos en caida en un
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plano inclinado tienen fuerza de rozamiento, su masa y la gravedad, la resultante de estas
permite el movimiento uniformemente acelerado de un cuerpo en un plano inclinado.

La aceleracion esta en relaciéon directa con el angulo del plano inclinado. A mayor inclinacion,
mayor angulo, mayor aceleracion. La aceleracion es el cambio en la velocidad en el cambio de
tiempo, la aceleracidn permite medir qué tan rapido cambia la velocidad, la velocidad es una
cantidad que mide el desplazamiento o cambio de posicion de un movil respecto al tiempo. En
un plano inclinado con un movil se observa la aceleracion de un cuerpo. Pero el nifo la percibe
como el cambio de posicion en un tiempo -es decir velocidad-, sin unidades de medida, siendo
asi que sélo puede percibir si un moévil es mas rapido que otro cuando compara los dos al
mismo tiempo, pero se olvidad de la velocidad y sélo percibe la duracion del recorrido de los
moviles. Por ello un nino nos dira qué movil llegd primero y qué distancia recorre, pero no cual
es mas veloz (Piaget, 1991).

La forma de trabajo de uso comun en preescolar es el proyecto, sin embargo, el uso del ABP es
propio para el desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico pues los profesores tienen el
rol de facilitador, guia, ademas de presentar problemas reales. Los estudiantes son vistos como
sujetos que pueden aprender por cuenta propia y crear alianzas; al trabajar en equipos llegan
a resolver problemas, adquieren y aplican el conocimiento, localizan recursos y los profesores
los guian en este proceso. Siendo asi que alumnos interactUan con los profesores quienes les
ofrecen retroalimentacion. Al participar los ninos activamente en la resolucion del problema,
identifican necesidades de aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problemas,
experimentando el aprendizaje en un ambiente cooperativo.

El primer paso por el que transita un alumno para conocer es explicar para entender una
situacion, fendmeno o proceso. Un aspecto mas complicado es argumentar es entender algoy
usar evidencias, pruebas o retdrica para convencer al otro de que la forma en que entiendo algo
es la correcta, consta de 3 partes: pretension, razones -evidencia, pruebas, retorica- y reglas.

Pretension,entérminosde Toulmin:seentiendeelargumentocomolacadenaderazonamientos
o secuencias interconectadas entre pretensiones y razones que establece el contenido y fuerza
de la posicion a partir de la que un hablante arguye, y argumentacion como la actividad total
de exponer pretensiones, desafiarlas, apoyarlas produciendo razones y nuevamente criticar
esas razones (Toulmin, 1958). Entonces pretension sera la tesis y la conclusion de la tesis -su
aceptacion o no-, en tanto que razones son hechos especificos o conocimientos axiomaticos.
Por su parte las reglas se entienden como aquello que permite el paso de un enunciado a otro.

Metodologia
Serealizo un proyecto de intervencion en el aula con la finalidad de promover la argumentacion

en el nino empleando el plano inclinado, para ello ejecutando un sondeo del interés del grupo
en el tema de moviles, planteando una estrategia de trabajo empleando ABP -aprendizaje
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basado en problemas-, se planeod la secuencia de trabajo, registrando la actividad de los nifnos
por medio de observacion directa y grabado de sus didlogos, al sistematizar estos dialogos
se depuraron hasta obtener los mas significativos para la investigacion, para su analisis se
emplearon los criterios de: Lenguaje oral -légica-, experimentacion -problema- y comprobacion
de su aseveracion -argumento-.

Contexto

La investigacion se realizdé en un jardin de nifnos oficial ubicado en una zona comercial del
centro de la Ciudad de México. En el grupo 3° A, la edad de los nifios oscila entre los 5y 6 anos,
estaba conformado por 19 alumnos, 11 ninas y 8 ninos.

Planeacion

Para su diseno se retomo el Campo de Formacion Académica de “Exploracion y comprension
del mundo natural y social, seleccionando el aprendizaje esperado “Experimenta con objetos
Yy materiales para poner a prueba ideas y supuestos” fue elegido de acuerdo con el nivel de
desarrollo del grupo. Se pretende que los ninos argumenten sus supuestos -pretensiones-, en
este caso tomando una actividad relacionada con la disciplina de fisica, el plano inclinado.
Disefandose una matriz categorial (Ver tabla 1anexo) en la cual se caracterizan que elementos
a observar en los alumnos de acuerdo con la expresion oral de sus ideas, “La argumentacion
tiene un lugar central en la clase de ciencias, ya que se trata de una actividad que permite
la evaluacion del conocimiento a través de pruebas disponibles, para crear explicaciones y
tomar decisiones justificadas” (Aduriz-Bravo, 2011, p. 117); ademas de los puntos que menciona
el aprendizaje esperado.

Al momento de la intervencion, mencioné al grupo que realizariamos una actividad por lo cual
presenté el material a usar, el cual eran carritos de juguete, pedi que los colocaran sobre una
superficie planay se cuestiond ; cOmo podemos hacer para que avance el carrito sin lanzarlo?Se
recopilaron sus ideas y se pidié que hiciéramos algunas de las propuestas de los companeros.
Posteriormente mostré unos materiales de construccion con los cuales elaboramos rampas
para que puedan pasar los carritos sobre él, pero la condicidn es ir colocando niveles de forma
paulatina, en ese momento antes de lanzar los carros por la pendiente se cuestiond ¢hasta
donde crees que llegara el carrito? Ahi fue donde pedi que hicieran una primera marca con su
gis, a continuacion, se mencion6 que debian de colocar el carrito sobre larampay simplemente
soltarlo, se observé hasta donde realmente llego el juguete y debian de colocar la marca.
ContinUe con esta actividad donde propuse el compartieran sus ideas con sus companeros
y que incluso comparan las distancias de sus carritos. Para finalizar les solicite un dibujo de lo
gue realizaron y lo que pudieron observar en la actividad propuesta.
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Resultados

Procedi ordenando los cortes de las actividades de forma cronoldgica, se organizd por
secuencias, adjudicando un numero consecutivo a las participaciones de los ninos y el tema
tratado. Justificando cada corte y ubicandolo en el contexto de su actividad, a ello se agregd un
resumen cuantitativo de los argumentos y de los alumnos que colaboraroncon ellos, todo esto
en unas tablas por actividad.

Iniciamos tomando su carrito, yo tenia un reto para ellos: ; como puedo hacer para que avance
el carrito sin lanzarlo?

G menciond —-Pues le hacemos asi— (moviendo el carrito usando todo su brazoapoyandose en
las manos),

Es buenaidea ..

B menciona -Se puede hacer asi — (golpeando con sus dedos pulgaresy medio |la parte trasera
del carro). Al notar esto los companeros lo vieron y algunoscomenzaron a imitarlo

Lesdijeatodos—-Btuvo unaidea ;qué otras se les ocurren? —. Los ninos mostraban sus acciones
sin verbalizarlo.

Luego les dije:—vamos a construir algo con el material de construccion y los pintarrones (tablas
de 30 cm por 10 cm), para que el carrito avance sin lanzarlo, i qué podria ser?

V mencioné en voz alta: -Haremos una rampa—
Les dije: muy buena idea que todos realizariamos juntos esta actividad

Los ninos con iniciativa propia empezaron a formar equipos o binas, en ese momento me
acergué a losequipos para observar sus supuestos

Pregunté ;si tienes tu rampa asi, hasta dénde crees que va a llegar el carrito? (Ver imagen 1).

Al volver a pasar por los equipos me percato que aumentan los bloques que van colocando
debajo de los pintarrones, nuevamente antes de soltar los carritos por las rampas los ninos
mencionan hasta donde llegaran y lo marcan con el gis, sus predicciones cada vez son mas
certeras, llegdé un momento en el que incluso colocabanlas cajas de los materiales para hacer
las rampas mas altas. (Ver imagen 2)

Les cuestione: —¢por qué lo hicieron asi de alto? ;La rampa? —.

En donde J me contesto: —para que llegue mas lejos el carrito, hasta la meta queconstruimos
Les conteste—buena idea, vamos a probarlo—.

En seguida G dijo: —Pero se cae el pintarron ¢lo agarras maestra? —

Fue cuando B comento: —iNo! No lo agarres, mira estoy poniendo cosas atrds para que se
recargue—.
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En ese momento lanzaron un carrito y cayo justo en linea vertical de la altura mas hasta el
suelo, fue cuando pregunté: ;entonces qué paso?

B dijo: —Pues que no se movio el carro—. (Ver imagen 3)

Me desplace a otro equipo en el cual 2 ninas y 1 nino estaban armando juntos su rampa,siendo
asi que colocaron una caja del material como base y arriba de la misma mas materiales de
construccion, para construir una torre, nuevamente se pedia que mencionaran que sucederia
lo marcabany al agregar mas blogues nuevamente volvian a colocar la marca de donde creian
gue iba a llegar el carrito.

En otra de las binas me mencionaron las ninas que hacian un castillo y que de él salia la“cosa”
para los carros, se pidid que realizaran la marca y en ese momento las dos nifias marcaron un
trayecto con el gis, el cual no fue del todo preciso; soltaron sus carritos y notaron que no
tomaron la trayectoria que marcaron, volvieron a hacer el gjercicio y nuevamente marcaron
una trayectoria con curvas y vueltas, continuaron con la actividadde la misma forma.

Fue cuando cuestioné: —entonces ¢;por qué crees que formaran ese caminito? —
M contesto de forma inmediata: —Porque sale del castillo—,

Fue cuando volteé aver alaotra ninay le dije:—Ytu A ¢ Por qué el carrito seguird ese caminito?
—-a lo cual la nina solo se limitd a subir y bajar sus hombros.

Analisis
De acuerdo con los resultados de la rubrica de diagndstico (Ver apéndice 1):

Argumentacion. Aungue todos en un momento usaron la descripcion como una forma de
expresion, solamente dos se quedaron en ese nivel para decir que fue lo que sucedid, seis
usaron una narracién de hechos aislados para mencionar los elementos que pudieron observar
y realizaban comentarios de los mismos, siete conversaban no solo con sus companeros si No
también conmigo para mencionar lo que fue pasando paso a paso y uno logré el explicar el por
gué sucedieron las cosas llegando a dar ejemplos de la vida cotidiana mencionandoque veia
rampas en las esquinas y que podia deslizarse por ahi, o bien en las resbaladillas y por eso €l
podia bajar muy rapido.

Cinco ninos sostenian su tesis -pretension- de acuerdo lo que podian ver y las experiencias
previas que tenian, siete de ellos realizaron su explicaciéon de acuerdo con los datos que
obtuvieron durante la manipulaciony puesta en juego de los conocimientos -evidencia-, cuatro
dieron una justificacion -regla- de acuerdo con los cambios que observaron de su idea inicial a
la que paso al final -pretension-. Este fue un acercamiento a la argumentacion que considero
va ligado a lo que es el lenguaje oral, ya que es la forma de poder comunicar sus ideas y la
experiencia se vivio.

Experimentacion -problema-. Los estudiantes no solo se quedaron en solo ver lo que sucedia,
todos manipularon los materiales,descubrieron sus posibilidades|la formaen que se manejaban,
cinco de los nifos observaron,veian con detenimiento lo que sucediay compartia las ideas, tres
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de ellos propusieron variantes a las actividades, que fue cuando los companeros los veian y
notaban algo diferente por lo cual los imitaban para seguir los cambios. Los ninos averiguabanh
forma de hacer sus rampas mas altas buscando asi que sus carros llegaran a la meta propuesta
por ellos mismos -relacion angulo desplazamiento-.

Verbalizacion. El experimento promueve la participacion del niflo siendo favorable para
gue verbalice. El entorno social donde se ubica el Jardin de niNos no es propicio para una
alfabetizacion cientifica, sin embargo, a partir de la construccion social del conocimiento que
se promovio en las actividades se pudo detectar que existe una relacion entre la calidad de la
verbalizacion y la forma en que se organiza el pensamiento del nino, no es casual que los ninos
gue mas hablan son los que acceden a mayores logros en sus expresiones sobre el experimento.

Conclusiones

En este trabajo se logrd provocar que los nifos enlazaran organizadamente una forma de
pensar reflejada en su verbalizacion -l6gica-. Los ninos resolvieron cémo construir su propia
rampa, lograron relacionar el angulo de la pendiente con el desplazamiento del moavil, e
intuitivamente encontraron el angulo donde el maovil no se desplaza, sino que cae -angulo
recto- y en qué angulo se desplazaba mas el movil -angulo agudo-. Los ninos verbalizaron,
explicaron, pero s6lo cuatro de ellos usaron los pasos similares a una argumentacion: tener un
supuesto -pretensién-, aportar pruebas de lo que veian -evidencia-, relacionar lo que veian con
lo que tenian -regla- como idea justificando esta relacion -pretension- , esto es un embrion de
argumentacion, un logro en el objetivo de esta indagacion desarrollar el pensamiento del nino
de preescolar.
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Anexos

Las fotografias se leen de izquierda a derecha de arriba abajo. Imagen 1y 2. Se aprecia la forma
en la que los ninos construian las rampas con el material disponible agregando mas elementos.
3y 4. Se puede observar como los ninos averiguabanla forma de hacer sus rampas mas altas
buscando asi que sus carros llegaran a la meta propuesta por ellos mismos.
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Apéndice 1. Instrumento elaborado para evaluar el desempeiio del grupo de 3°A

Instrumento elaborado para evaluar el desempesio de los nfios de 3°A ea los elementos de argumentacada, lengume oral ¥
Tesss Datos > Reserva
SA X
AL X
N X
MA X
M X
A X
JE X
A3 X
D X
S X
B X
L X
G X
X
J X
JU X
Describer Narrar Ceaversar Observaciones
SA X
AL X
N X
MA X
M X
: 5 X Lasalies s
v X guaban mchuso
D X gris
3 X respoestas de
= Jos compadercs
B X
L X
G
I X
3 X
JU X
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