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Resumen

La formacién docente tradicional en matematicas presenta limitaciones en su impacto en
las aulas y en la integracion de conocimientos cientificos y saberes docentes. Para abordar
esta problematica, esta investigacion propone un enfoque colaborativo en la construccién
de conocimientos didactico-matematicos. Se documenta un caso donde un grupo colabora
en la creacidon de secuencias didacticas para preescolares, con una muestra conformada
por 5 profesores en servicio, 3 profesores en formacién y 3 investigadoras en didactica de
las matematicas. La metodologia para documentar y analizar la experiencia del grupo es
multimodal (Sanchez-Criado y Estalella, 2023), tanto etnografica como didactica. Para el
analisis se utilizan sintesis, transcripciones y diarios de los participantes como datos, y se
planean entrevistas semiestructuradas para etapas posteriores. Se disenhan, caracterizan y
analizan producciones como situaciones didacticas y materiales didacticos, utilizando la Teoria
de Situaciones Didacticas propuesta por Brousseau (1998). El objetivo principal es describir
y analizar los procesos de coconstruccidn de conocimientos didactico-matematicos entre
investigadoras y docentes en un entorno colaborativo. Se espera que este estudio aporte una
comprensidn mas profunda de la colaboracién como proceso formativo y su influencia en la
generacion de conocimientos en la didactica de las matematicas.

Palabras clave: formacién docente, ensenanza de las matematicas, conocimiento didactico
del contenido, construccién del conocimiento, etnografia.
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Introduccién

Problema de investigacion

La formacion docente en la ensefanza de las matematicas ha sido un tema de gran interés
en la investigacion educativa. Las investigaciones sobre procesos tradicionales de formacion
top-down, es decir, donde el formador posee el conocimiento y los docentes son aprendices
subordinados, han mostrado tener limitaciones en suimpacto real en las aulasy en el desarrollo
de conocimientos vinculando los saberes producidos en un marco cientifico y los saberes
docentes (Mercado, 1991), ya que “es probable que en el momento en que el docente reciba la
instruccion, muchos de los contenidos hayan sido “perdidos en el camino” dada la apropiacion
de los contenidos por parte de diferentes agentes” (Villega-Reimers, 2003 como se citd en Ruiz
Cuéllar, 2012). Por su parte, autoras como Acosta-Marroquin (2020) y Vergara (2017) coinciden en
gue la formaciéon docente, en particular la de educacion preescolar, deberia ser interdisciplinar
y estar ligada a las necesidades de la practica docente cotidiana y, por ende, los procesos de
formacion estarian basados en la valoracion de los saberes docentes.

En este contexto, se presenta una propuesta que busca generar un proceso formativo-
investigativo en el que la colaboracién de las maestras sea prioritaria y se produzcan
conocimientos factibles de ser empleados en las aulas. La propuesta se basa en tres premisas;
primero, las maestras construyen su propio conocimiento didactico y matematico en un
proceso social (Sadovsky et al., 2019). En segundo lugar, la participacion de las maestras es
una condicion esencial en el disefo de dispositivos para la ensenanza (Rockwell et al.,, 2019),
aun asi, todos los dispositivos de ensefanza atraviesan por un proceso de reconstruccion en
el aula (Laguna y Block Sevilla, 2020). Finalmente, los docentes se interesan por su formacion
y reconocen la necesidad de mejorar sus practicas, aunque no siempre encuentran como
hacerlo (Dussel y Southwell, 2010), ya que en las ofertas de formacién docente predominan
aguellas de caracter tedrico, alejadas de las practicas docentes cotidianas (Tenti Fanfani, 2005).

Investigacion Colaborativa: un enfoque para la construccion
de conocimiento en la formacion docente

La investigacion colaborativa se ha convertido en un enfoque fundamental en diversos
campos del conocimiento, con el objetivo de fomentar relaciones mas horizontales entre los
participantes y revalorar los saberes de aquellos que se unen en torno a un interés comun. En
el ambito de la antropologia social, esta forma de investigacion se ha llevado a cabo desde hace
varias décadas, involucrando diferentes aproximaciones metodoldgicas. Recientemente, han
surgido perspectivas antropologicas que se alejan de lo tradicional pues en palabras de Estalella
y Sanchez-Criado (2023), ante los desafios contemporaneos hay que inventar nuevos métodos
gue permitan analizar problematicas actuales. En este tipo de investigaciones, se reconocen y
aprovechan experiencias de diversas comunidades epistémicas, incluyendo las relaciones entre
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investigadoresy profesores (Marquez, 2022; Nussbaum, 2017). Se tratade trabajary pensar “junto
y con” en lugar de “sobre” (Arribas-Lozano, 2020). En el ambito de la docencia e investigacion, la
busqueda de horizontalidad, didlogo y aprendizaje conjunto tiene caracteristicas y condiciones
particulares. Los grupos colaborativos entre docentes e investigadores tienen como metas la
formacion docente y la mejora de la ensefanza, lo que implica construir relaciones mediadas
por aspectos didacticos que influyen en la trama de los vinculos.

La linea en la que buscamos construir esta propuesta ha partido de la investigacion en didactica
de las matematicas pues en ella se situa gran parte del trayecto formativo con las educadoras.
Nos acercamos a estudios que desde este campo de investigacion producen conocimiento
cercano a las practicas docentes y generan procesos de formacion acordes a las necesidades
y demandas de los profesores. En este contexto, encontramos los trabajos de Bednarz (2004) y
Sadovsky et. al. (2019) que integran el punto de vista del profesional reflexivo y las comunidades
de practica. Mientras que, desde la didactica clasica, han surgido variantes metodoldgicas como
las ingenierias de segunda generacion (Artigue, 2011) y la ingenieria cooperativa (Sensevy et al,,
2013), que buscan la co-construccion de conocimiento didactico entre docentes e investigadores
para la elaboracion de situaciones didacticas pertinentes en la practica docente cotidiana.

En este estudio, apostamos por una vision donde confluyan los aportes tanto de la practica
docente como de la colaboracién de un grupo que se plantea un fin especifico, asi como las
investigaciones en didactica de las matematicas que permitan conocer y analizar procesos de
coconstruccion de conocimientos didactico-matematicos. Para este fin, consideramos como
antecedentes varios estudios en los quese procuré una conexion entre didactica y etnografia
en el contexto de las escuelas mexicanas (Block, et al., 2007; Block, Martinez y Mendoza, 2013).

Considerando la problematica que deseamos abordar y teniendo en cuenta el estado de la
cuestion en procesos de formacion docente e investigacion colaborativa, se plantea:

1. Los procesos colaborativos contribuyen a mejorar la formacion docente, ya que permiten
la construccion de conocimiento didactico-matematico significativo y util para las
participantes. Asimismo, impactan en la ensefanza de las matematicas con el alumnado.
Los dispositivos disefados (plan de clases, lecciones, situaciones didacticas, proyectos) son
Utiles para el aula, dado que se construyen a partir de los intereses de los actores y de las
problematicas de su practica.

2. En la formacion docente colabortaiva aparecen tensiones y resistencias entre los
participantes, pues estos se han desarrollado en modelos de cascada que predeterminan
roles jerarquicos de ensenante-aprendiz. Dichas tensiones podrian incluir algunas ya
documentadas en trabajos previos (Laguna, 2016; Laguna y Block, 2020).

3. Para construir condiciones de horizontalidad y simetria en el grupo y generar relaciones
colaborativas en el espacio de trabajo, es importante la construccion de un lenguaje en
comun, considerar el nivel de involucramiento en el proceso, y colocar el analisis de los
hechos de la practica docente como punto de partida y de retorno para el didlogo. Estas
condiciones permiten tener un proyecto flexible y acorde a las necesidades del grupo.
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Preguntas y objetivos de investigacion

1. ¢Como es el proceso de co-construccion de conocimiento didactico-matematico que se
genera en el grupo de colaboracion docentes-investigadoras?

2. ¢(Cudles son las necesidades, tensiones y desafios que surgen en la construccion de
relaciones colaborativas con cierto grado de horizontalidad y simetria? ;Qué caracteristicas
tienen las relaciones del grupo?

3. ¢(Cualesson las condiciones que favorecen relaciones con caracteristicas de horizontalidad y
simetria,y como estas posibilitan la co-construccion de conocimiento didactico-matematico
y la co-produccion de dispositivos de ensefanza?

4. ;Qué aportan las distintas perspectivas de colaboraciéon a los procesos de formaciéon
docente? ;Cual es la importancia de este tipo de grupos y maneras de formacion?

Objetivo general

Analizar las caracteristicas de un proceso colaborativo de co-construccion de conocimientos
didactico-matematicos entre docentes de educacion preescolar e investigadoras en didactica
de las matematicas.

Objetivos especificos

1. Analizar el proceso de co-construccién de conocimiento y el tipo de producciéon didactico-
matematico situado en el escenario de colaboracion entre docentes e investigadoras.

2. Documentar la experiencia del grupo para identificar las necesidades, tensiones y desafios
gue surgen en la construccion de relaciones colaborativas.

3. ldentificar las condiciones que favorecen las relaciones colaborativas con caracteristicas de
horizontalidad y simetria, asi como su impacto en la co-construccién de conocimientosy la
co-produccién de dispositivos de ensefianza.

4. Reflexionar sobre las aportaciones y la importancia de los procesos de formacion docente
colaborativos en la construccion de conocimiento didactico-matematico.

Desarrollo

Referente empirico: breve trayecto del grupo colaborativo

Elgrupo de formaciéon-colaboracion esta compuesto por5educadoras en servicio, 3 estudiantes
de la normal para educadoras, una investigadora titular y 2 asistentes de investigacion,
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todas de nivel preescolar. Se documenta y analiza el proceso de colaboracion del grupo en
la construccion de conocimiento didactico-matematico a través del diseno de situaciones
didacticas y materiales educativos.

El grupo se gestd con una intencion formativa, y contd con el apoyo de la Subdireccion de
Educacion Preescolar del Estado de Michoacan y de la Escuela Normal para Educadoras
“Serafin Contreras Manzo”. En su desarrollo, podemos distinguir a posteriori dos etapas.

Durante la primera etapa -septiembre 2019 a julio 2020-, se realizaron once sesiones de
colaboracion, cuatro de ellas a través de la plataforma Zoom debido a la pandemia de COVID-19.
En esta etapa, el grupo decididé trabajar en el disefio de dos situaciones didacticas de analisis
de datos (estadistica) realizando un proceso iterativo (Sensevy et al., 2013) en el aula para probar
sus caracteristicas, redisefarlas y atender las problematicas particulares que surgieran.

Enla segunda etapa -agosto de 2020 a julio de 2021-, a partir de la situacion escolar pandémica,
cambio la dinamicay los propodsitos del grupo, avocandose en la elaboracion de cuadernillos de
trabajo que fueran Utiles para trabajar con preescolares a distancia. Esto, participando en una
convocatoria de la Comunidad Cientificas Mexicanas emitida en Septiembre de 2021. En esta
etapa, el grupo contd con sélo 5 de las participantes (3 educadoras, y 2 investigadoras), debido
a las situaciones personales y laborales que se atravesaron durante la pandemia. Durante ese
ano, el grupo se reunidé semanalmente para elaborar, disefar, maquetar, producir y difundir los
cuadernillos en una nueva etapa de coproduccion (Sensevy et al., 2013).

En este momento, el grupo se encuentra dando difusion a los cuadernillos elaborados y se
pretende volver a reunirse con nuevos propodsitos para asi dar seguimiento a la ruta trazada
en la etapa uno, para lo cual se estan haciendo nuevamente las gestiones institucionales y
administrativas necesarias. Esta nueva etapa del grupo también sera parte del proceso de analisis
de este estudio. A lo largo del proceso de colaboracion, se identifican cuatro grupos de actores:

1. las educadoras/estudiantes participantes en el grupo formativo.

2. lasinvestigadoras que organizan y coordinan las sesiones del grupo.
3. las autoridades escolares e instituciones educativas involoucradas.
4. el alumnado de los jardines de ninos participantes.

Estos interactUan en un espacio/tiempo de colaboracién donde se desarrollan las actividades
del grupo en su conjunto o de los integrantes por separado. Dichas interacciones nutren la
coconstruccion de conocimiento conjunto y la coproduccion didactico-matematica que es
nucleo central del analisis.

Caracteristicas metodologicas y analisis de los datos

El corpus principal de datos se compone de grabaciones de audio de las reuniones, que luego
se transcribiran parcial o totalmente. Ademas, se utilizan sintesis, diarios de los participantes y
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entrevistas semiestructuradas a posteriori. A partir de losaudiosy las notas de las investigadoras,
se prepara una sintesis que se lee al inicio de cada reuniodn, sirviendo como hilo conductor entre
sesiones. Esta sintesis es prioritaria para el espacio de colaboracién, ya que permiten conservar
la memoria de las sesionesy contiene una ruta de los temas tratados o las ideas compartidas, asi
CcomMo una primera interpretacion de las investigadoras donde se van construyendo categorias
analiticas.

Se propone una perspectiva didactico-etnografica fundamentada en la etnografia multimodal
(Sanchez-Criado y Estalella, 2023). Las situaciones didacticas, los materiales didacticos, las
producciones del alumnado, los cuadernillos de trabajo, las grabaciones de Zoom, etc., no son
sélo parte del corpus de datos sino que son considerados dispositivos de campo que permiten
unaetnografia relacional, inventivay colaborativa que presenta como ventajas ser exploratoria,
dialdgica y desencadenante de procesos de aprendizaje mutuo (Dietz y Mateos Cortés, 2020).
Los encuentros del grupo se ven como situaciones etnograficas donde la colaboracion es
un ejercicio experimental a través del cual los participantes construyen problematizaciones
conjuntas (Xcol, 2023). Se analiza la materialidad de los eventos y la interaccion verbal entre los
participantes (Marquez, 2022), asi como la produccién didactica sobre la cual se desarrolla el
proceso dialdgico.

En cuanto a los dispositivos de ensehanza disehados, seran caracterizadosy analizados desde la
perspectiva de la Teoria de Situaciones Didacticas (Brousseau, 1998). Este enfoque es un marco
de referencia compartido con las docentes, ya que esta vigente en los planes y programas
de estudio de nivel basico, lo que facilita el establecimiento de un lenguaje comun entre los
participantes del proceso colaborativo.

Consideraciones finales

La formacion docente en la ensefanza de las matematicas se ha visto limitada por los enfoques
tradicionales de formacidén top to down, donde los docentes son considerados como aprendices
subordinados. Esta investigacion propone un enfoque de formacién colaborativo que reconoce
la importancia de los saberes docentes y busca generar conocimiento didactico-matematico
util para las practicas en el aula de las participantes.

Las preguntas y objetivos de investigacion se enfocan en analizar como es el proceso de co-
construccion de conocimiento didactico-matematico en el grupo de colaboracién, identificar
las necesidades y desafios que surgen en la construccion de relaciones colaborativas, y
reflexionar sobre las aportaciones y la importancia de los procesos de formacion docente de
este tipo.

Los supuestos del proceso de investigacion plantean que los procesos colaborativos
contribuyen a mejorar la formacion docente y tienen un impacto positivo en la ensefanza de
las matematicas. Sin embargo, también se reconocen las tensiones y resistencias que pueden
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surgir en la construccion de relaciones colaborativas debido a los modelos de ensefanza
tradicionales y a las diferencias en los saberes y experiencias de los participantes.

La investigacidon colaborativa se presenta como un enfoque fundamental para fomentar
relaciones horizontales y una participacion que aspiran a ser simétrica. En este sentido, se
entretejen elementos didacticos pertinentes en el espacio tiempo donde se desarrolla cada
sesion. Es decir, se identifican condiciones necesarias para favorecer relaciones colaborativas
con caracteristicas de horizontalidad y simetria, como la construccion de un lenguaje en
comun, el nivel de involucramiento en el proceso y el andlisis de la practica docente como
punto de partida y de retorno para el didlogo. Estas condiciones permiten la co-construccién
de conocimiento didactico-matematico y la co-produccion de dispositivos de ensefanza.
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