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Resumen

Desde hace algunas décadas, lo digital ha dejado de ser ajeno al mundo académicoy el uso de
lotecnolégico se haincrementado de manera significativa en los Ultimos afos, especialmente a
partir de la Educacion Remota de Emergencia producto de la pandemia por COVID-19 de 2020.
De tal manera que, seleccionar recursos educativos digitales es una actividad en la que se ha
involucrado el profesorado de Ciencias Naturalesy particularmente el de Biologia, con el uso de
videos, simulaciones, laboratorios virtuales, etcétera. Este tipo de recursos suelen ser atractivos
para el aprendizaje de contenidos complejos, por ejemplo, la estructura y funcionamiento
de células, érganos y tejidos; también son Utiles ante la falta de materiales y equipos que se
utilizan en un experimento real. Muchos de estos recursos se pueden encontrar facilmente en
el sobrepoblado mundo de las TIC o tecnologias digitales.

Sin embargo, la seleccion de dichos recursos debe obedecer, no sélo a tener a la mano un
material cdmodo para el profesor o atractivo para el estudiante, sino que ha de ser guiada
por criterios didacticos, relacionados con la mediacion pedagdgica y la naturaleza del campo
disciplinar. En esta ponencia se analizan, desde la perspectiva constructivista -epistemoldgica
y de aprendizaje- y con los principios de la alfabetizacion mediatica o media literacy, criterios
didacticos que pueden orientar al profesorado de Biologia en la selecciéon de recursos
educativos didacticos. Con fines expositivos y comunicativos, los criterios se presentan en tres
dimensiones: mediatica, cientifica y ética.
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1. Introduccién

Si bien el estudio de los recursos educativos digitales es una linea de investigacion del area de
las Tecnologia de Informacion y la Comunicacion (TIC) en Educacion, se ha ido consolidando
en los ultimos anos (Area, 2017), la investigacion educativa en el campo de la Educacion en
Ciencias sobre el papel, impacto y uso de las Tecnologias Digitales en Educacion (TDE) en
el marco de los conocimientos cientificos o de un saber especifico -fisica, quimica, biologia,
geologia-, también ha ido incrementando. Esto se evidencia en las memorias de los ultimos
Congresos del COMIE. Por ejemplo, Lopez Valentin y Rodriguez Pineda (2015), analizan un
material educativo -la App.mx- en relacion con el programa de ciencias de primaria; Gallegos
Cazares, Garcia-Rivera y Baez-Islas (2017), reportan la construccion de representaciones de
estudiantes del bachillerato sobre Genética, al trabajar en un contexto apoyado con TIC; y Del
Castrode Ledny Davila Delgado (2021), desde la vision de los estudiantes, valoran el aprendizaje
de las ciencias mediante simulaciones de laboratorio en una plataforma virtual.

Desde la perspectiva general de las TDE, encontramos propuestas de analisis de los recursos
tecnoloégicos como la de Garcia-Barrera (2016), mediante el uso de las e-rubricas;y la de Becerra,
Martin y Bethencourt (2021), quienes analizan veinticinco recursos educativos digitales (RED)
en la educacion infantil, a partir de cinco categorias denominadas dimensiones: tecnoldgica,
de disefno, pedagdgica, de contenido y, evaluacion y seguimiento.

Particularmente para la ensefanza de la Biologia y la Geologia, Sanchez (2022) presenta
algunas herramientas de realidad aumentada y realidad virtual, planteando que la tecnologia
se ha afianzado en los procesos de ensenhanza y aprendizaje, permitiendo la transmision de los
contenidos de manera mas efectiva y que para lograrlo los docentes tienen la responsabilidad
de escoger adecuadamente los recursos digitales que se empleen en el aula, sin embargo no
da directrices para ello.

Laselecciony usodelos RED debe obedecer nosélo atener un material comodo para el profesor
o atractivo para el estudiante -de acuerdo con su nivel educativo- o con requisitos exclusivos
del campo de las TIC, sino que es necesario contar con criterios didacticos en relacion con las
TDE y con la naturaleza y caracteristicas propias de las disciplinas cientificas, como en el caso
especifico de la Biologia, lo cual es el objeto de estudio y reflexion de esta contribucion.

Por ende, este trabajo de caracter tedrico, busca apoyar la toma de decisiones fundamentadas
del profesorado de ciencias y particularmente de Biologia en torno a los RED. Pues si bien
la incorporacion de las tecnologias en la educacion cientifica ofrece grandes posibilidades
para mejorar la ensenanza y aprendizaje de las ciencias, no es suficiente con solo poner a la
disposicion de profesores y alumnos RED (Blancas y Rodriguez, 2013).
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2. Desarrollo

En este apartado planteamos conceptos fundamentales en torno a los dos ejes teodricos
-Ensenanza de la Biologia con TIC y Alfabetizacion mediatica- que orientan la discusion y la
reflexion en torno los criterios didacticos. Posteriormente presentamos las dimensiones que
orientan dichos criterios para la seleccidén de RED, que pueden ser de utilidad al profesorado
de Biologia. Sin embargo, previamente precisamos qué entender por recursos educativos
digitales.

2.1 Recursos educativos digitales

En la literatura especializada, la referencia a recurso educativo digital apela a contenidos
elaborados con intenciones formativas y desarrollados en procesos de investigacion o
generacion.

Encontramos un uso casi indistinto o alternado de recursos educativos digitales y contenidos
didacticos digitales. Esto revela el nivel de interconexion entre ambos. Si bien, el medio es el
mensaje,como senald enlosanossesenta Marshal MclLuhan, en la eradigital hemos atestiguado
gue el mensaje es el medio; las redes sociodigitales dan evidencia cotidiana de ello. En el ambito
académico y especificamente en el educativo, diferenciar entre recurso y contenido suele ser
una labor estéril. Pensemos, por ejemplo, en el caso de un video tutorial. El interés educativo se
enfoca en el contenido; sin embargo, sin una plataforma de almacenamiento y distribucion de
videos como es YouTube, entendida como el recurso, dificilmente se tendria acceso masivo al
contenido. De ahi lo estéril de insistir en la diferencia. Nos decantamos por el término recurso
educativo digital, damos asi por sentado que nos centramos en el contenido.

El proceso educativo siempre ha sido apoyado con diversos recursos. El desarrollo tecnolégico
de las ultimas décadas ofrece diversidad a ese proceso. En el vinculo recursos educativos-
tecnologia las primeras experimentaciones se centraron en la digitalizacion de lo analdgico;
luego, en la generacion de recursos o contenidos completamente digitales. En muchos casos,
la convivencia de ambos modelos persiste. Posteriormente, los avances en tecnologia, han
permitido generar desarrollos cada vez mas complejos. En este sentido, en décadas recientes
se han desarrollado recursos educativos con las tecnologias de la realidad aumentada, de la
realidad virtual de inmersion total y de la inteligencia artificial.

Lo anterior sugiere que estamos frente a un panorama abundante y diverso, en el que los
recursos educativos no siempre se presentan bajo una sistematizacion ni jerarquizacion. De
ahi que la seleccioén resulte ser un proceso para el que es indispensable contar con un marco
epistemoldgico de la alfabetizacion mediatica o media literacy.
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2.2 Ensefanza de la Biologia con TIC

Acosta y Riveros (2012) consideran que el vertiginoso avance de la ciencia y la tecnologia,
ha originado una crisis en la ensefanza de la Biologia ante la dificultad para actualizar los
conocimientos; por lo que proponen que el objetivo de la enseflanza de esta ciencia sea
reconceptualizar ideas y significados propios de la Biologia, para lo cual se deben diseAar
diversasestrategias metodoldgicasque conduzcanauncambioenlasestructurasconceptuales,
procedimentales y actitudinales de los estudiantes. Ademas, la ensenanza de la Biologia debe
integrar las actividadestedricasy practicas-de laboratorio o experimentales- que generalmente
son vistas como actividades aisladas y no integralmente en el proceso de construccion del
aprendizaje.

AlserlaBiologia unacienciacompleja, se requiere de un cambio en lasestrategiasde ensenanza,
de modo que el estudiante esté en el centro del proceso para la construccion del conocimiento
cientifico y la resolucion de problemas. En este sentido algunos autores han propuesto y
estudiado la inclusion de las TIC como parte importante de la didactica de la Biologia (Acosta y
Riveros, 2012; Afanador y Valbuena, s.f; Campos et al,, 2021; SAnchez, 2022).

Desde el campo de la educacion en ciencias, respecto al impacto y uso de las TIC, vale la
pena retomar la propuesta de los espectros conceptuales planteada por Urzua, Rodriguez-
Pineda y Martinez (2019), en la que se evidencia la congruencia y coherencia entre los perfiles
de concepciones epistemoldgicas, de aprendizaje y uso de TIC, mismos que se describen
brevemente a continuacion y se sintetizan en la tabla 1.

Tabla 1. Espectros conceptuales de concepciones
epistemoloégicas, de aprendizaje y uso de TIC

ESPECTROS PERFIL PERFIL COGNITIVO |PERFIL
TEORICOS EPISTEMOLOGICO TECNOLOGICO
Tradicional Positivista Asociacionista Transmisor /
reproductor
Pragmatico Racionalista Cognoscitivismo Practico/
constructor
individual
Constructivista Constructivista Constructivista Transformador/

Constructor social

Fuente: Urzua, Rodriguez-Pineda y Martinez (2019)



CONGRESO NACIONAL DE
INVESTIGACION EDUCATIVA

En la ensenanza de la Biologia, es importante brindar herramientas a los estudiantes para la
comprension de contenidos abstractos y motivarlos a profundizar en los contenidos revisados.
En este sentido, el uso de las TIC constituye una oportunidad para promover la alfabetizacion
digital, la apropiacion del conocimiento cientifico, la resolucion de problemas y la toma de
decisiones de los estudiantes, con la guia o mediacién del docente.

Este paso de una educacion transmisiva que aun permea en la ensenanza de la Biologia con o
sin TIC, requiere de una reconfiguracion en el rol del profesor de transmisor del conocimiento a
guia del proceso de construccion de conocimientos. De forma tal, que la mediacion pedagodgica
sea un proceso intencional con objetivos claros, en el que el docente apligue estrategias en
las que incorpore las TIC, indagando cuales contenidos del curriculum se pueden dinamizar y
potenciar mediante su uso.

Acosta y Riveros (2012) mencionan que las TIC favorecen el logro de los aprendizajes, por lo cual
serequiere conocerlas para pensarcomo utilizarlas, ello ante las caracteristicas que éstas poseen
y que cambian el entorno: inmaterialidad, interconectividad, interactividad, instantaneidad,
elevados parametros de calidad de imagen y sonido, digitalizaciéon, capacidad de penetraciéon
en todos los sectores, etc.

2.3 Alfabetizacion mediatica

Es la capacidad, competencia o habilidad de interactuar eficientemente con la informacion
y la comunicacion a través del pensamiento critico, practicando el rol de ciudadania activa,
con aptitudes de aprendizaje y para la socializacion. Por ejemplo, detectar noticias falsas o
contenidos apocrifos, diferenciar entre contenidos formales y no formales (Buckingham, 2019).

Saber evaluar los contenidos y verificar la veracidad de la informacion requiere conocer sus
procesos de produccion, organizacion, distribucion y divulgacion. Por lo tanto, es indispensable
contar con estrategias, basadas en los principios del pensamiento critico para el acercamiento,
comprensiony, en su caso, seleccion de contenidos.

De acuerdo con Jenkins (2009), ya en la primera década de este siglo, las tecnologias digitales
nos colocan frente a la necesidad de hablar de new media literacies y no sélo de media litarcy.
Es decir, Jenkis subraya la importancia de incluir todos los medios, los analdgicos y los digitales.
La alfabetizaciéon mediatica se torna aun mas compleja cuando hablamos de todos los medios.
Actualmente sabemos que las tecnologias digitales han expandido no soélo el acceso a los
medios y a los contenidos, sino también la produccion o generacion de contenidos. En ese
sentido, se ha promovido la idea de que la alfabetizacidn mediatica podria impulsar la creaciéon
de contenidos. La idea de prosumidor, concepto acunado por Toffer en los afhos setenta, se
fortalecié desde entonces con la expansion de la web 3.0 a partir del 2006. Luego, con la
popularizacion de las redes sociodigitales, la red dptica, el ancho de banday, en general, con el
acceso y uso generalizado de las tecnologias digitales.
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En los enfoques tedricos de la recepcion critica, propios de lo que en los anos noventa
en Latinoameérica, se difundié como Educacion para los medios (Charles y Orozco, 1992),
procedentes de la Escuela de Frankfurt (Horkheimer y Adorno, 1969) y de la teoria de la
mediacion (Martin-Serrano, 1977, Martin-Barbero, 1986; y Mattelart y Neveu, 1995), se sostiene
gue la alfabetizaciéon mediatica no es una habilidad técnica ni informatica, sino una capacidad
epistemoldgica. La alfabetizacion mediatica se centra en la reflexion de la experiencia surgida
por medio de la interactividad entre usuarios y contenidos, mas no en las destrezas para pulsar
comandos.

Estar en condiciones de leer el mundo de los contenidos digitales implica ser capaz de
contextualizar y decodificar todas las posibles combinaciones de los lenguajes multimedia en
un entorno hipermediatico. Las combinaciones posibles de los tres lenguajes basicos: textual,
visual y audible, le imprimen aun mayor complejidad a ese mundo por descifrar o leer.

Esto nos coloca frente a intrincados contenidos, si bien, no inteligibles, quiza indescifrables
para algunas personas. A lo cual se suma la complejidad inherente del entorno hipermediatico,
ese espacio laberintico y tridimensional, cuya posible representacién grafica es la alegoria de
las paraddjicas escaleras, propias de los grabados de Escher (Regil-Vargas, 2020).

Moverse con destreza y ética en ese mundo para desentrafar los mensajes es posible gracias a
los procesosde alfabetizacion mediatica,conlacualesposible analizareinterpretar criticamente
los contenidos digitales al comprender los lenguajes, su produccion g, inclusive, las intenciones
de quienes los generan.

De ahi que entendamos la alfabetizacion mediatica como una forma de emancipacion, en
los términos descritos por Freire en los anos sesenta y potencialmente reactivados en la
actualidad, gracias a la horizontalidad en la distribucién de contenidos digitales (Regil-Vargas,
2020). Se empodera quien, a través de tales aprendizajes, puede ayudar a disminuir brechas
digitalesy sociales, producir contenidos, asi como transitar habilmente en el intrincado mundo
del hipermedia.

Consecuentemente,en elentornodigital losdocentes que han desarrollado estas competencias
mediaticas pueden revisar, evaluar y seleccionar recursos y contenidos educativos de manera
mas efectiva para los estudiantes. Alfabetizarnos mediaticamente para la recepcion critica de
los contenidos, favorece el proceso de creacidon de experiencias de aprendizaje, apoyadas con
recursos y contenidos digitales, orientadas a la construccion de aprendizajes relevantes y hacia
el fortalecimiento del debate democratico y de la ciudadania digital.

2. 4 Dimensiones que orientan los criterios diddcticos
2.4.1 Cientifica

Desde la dimensidon cientifica, los criterios de seleccién se plantean a partir de los espectros
conceptuales, particularmente desde el tradicionalista y el constructivista, teniendo como
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referenteelusodelasTIC envirtud del ambito epistemoldgicoy el del aprendizaje -identificados
previamente por Rodriguez-Pineda (2007)-; y a partir del ambito curricular, en el que se
enmarcan los conceptos cientificos a ensenar.

El ambito epistemoldgico se enfoca en la vision de ciencia que subyace a los RED, si la mirada
es de caracter positivista, se privilegian recursos que transmiten la idea de la ciencia como una
verdad absoluta, sin posibilidad de cambio, basada en el denominado ‘método cientifico’, en la
gue los experimentos tienen como unica finalidad confirmar las teorias cientificas. En cambio,
si la vision de ciencia es de caracter constructivista, los RED comunican el conocimiento como
producto de interpretaciones, representaciones y construcciones que las personas hacemos
de los fendmenos, con una ciencia dinamica y en constante evolucion. Por ejemplo, en el caso
de los videos, desde un enfoque positivista, las animaciones se usan para presentar ‘la realidad’
tal cual es. En tanto que desde un enfoque constructivista, se pueden utilizar videos para
presentar representaciones o modelos de situaciones y procesos, por ejemplo ambientales.

Elambitodeaprendizaje, hacereferenciaaloqueseesperalosestudiantesaprendande Biologia.
Desde la perspectiva asociacionista, sera ‘adquirir’ informacion, aplicar técnicas especificas,
mediante la transmisiéon de conocimientos al estudiante. Mientras que en el constructivismo,
se busca que aprendan a: construir modelos, argumentar e indagary, a desarrollar habilidadesy
procedimientoscientificos, propiodel pensamiento critico. Como ejemplodel uso asociacionista
de los RED, tenemos las LMS (sistemas de gestion del aprendizaje, por sus siglas en inglés), en
las que el docente proporciona el material didactico del curso y elabora examenes evaluando la
memorizacién o repeticion de los conceptos o procedimientos presentados en clase. Mientras
gue, desde el constructivismo, este mismo recurso puede utilizarse para colocar informacién
basica y complementaria, que permita profundizar en el tema, desarrollar wikis de modo que
todo el grupo participe, promoviendo el intercambio de argumentos y toma de decisiones.

Lo curricular hace referencia al nivel de abstraccion, profundidad y complejidad de los
fendmenoscientificosescolaresy porendedelosconceptosqueserequieren parasuexplicacion
y comprension. Los RED favorecen el abordaje de contenidos complejos, microscdpicos
Yy macroscopicos; por ejemplo, la estructura y funcionamiento de células, érganos y tejidos.
También favorecen la actividad experimental, pues hay “cosas demasiado pequenas o
demasiado grandes para ser vistas y, fendmenos o situaciones que ocurren muy rapida o
lentamente para ser observados directamente” (Lopez-Valentin y Rodriguez-Pineda, 2017:
581). El uso del laboratorio virtual, a través del cual se pueden realizar experimentos mediante
la manipulacion de materialesy equipos que se utilizan en un experimento real, proporcionado
al estudiante la oportunidad de observar y repetir el experimento cuantas veces considere
necesario, desarrollando asi la autonomia en su aprendizaje.
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2.4.2 Medidtica

Desde la dimension mediatica, los criterios de seleccion estan basicamente vinculados con el
acceso a los medios o plataformas de distribucién en el entorno hipermediatico, la comprension
de la combinacion de lenguajes y la veracidad del mensaje.

Respecto al acceso a medios o plataformas, nos referimos a recursos educativos distribuidos
a través de medios populares, como YouTube o plataformas especializadas, en las que los
profesores de Biologia han de navegar en el laberinto digital hiperconectado en busca de
recursos educativos. El ejercicio de |la recepcidén critica le orientara en la revision de diversos
RED para afinar la seleccion.

Con relacion a la comprension de la combinacion de lenguajes, corresponde al profesorado
hacer previamente la revision de la calidad de produccion del contenido del RED, asi como
revisar su edicidon para comprobar que se decanta por materiales adecuado al nivel de
aprendizaje de los receptores y que cumpla con los objetivos previamente determinados. De
igual forma, la alfabetizacion mediatica le ofrece al docente las herramientas necesarias para
asegurar la veracidad del mensaje y, consecuentemente, el grado de confianza con el que
puede divulgar tales contenidos entre sus estudiantes.

2.4.3 Etica:

Desde la dimensioén ética, los criterios de seleccion estan relacionados fundamentalmente con
el papel del estudiante en la actividad cientifica escolar y el papel del profesor en la planeacion
y desarrollo de la clase.

El papel del estudiante durante la actividad cientifica escolar -incluso la universitaria-, tiene que
ver con la idea que se tiene sobre él, y el tipo de alumno que se desea formar. Si es un estudiante
pasivo, activo o proactivo; si es capaz de tomar decisiones propias o se limita a copiar algoritmos
de resolucion de problemas; si memoriza procedimientos rutinarios o si los cuestiona y en
determinadas situaciones o contextos busca modificarlos; si acumula o cuestiona y analiza la
informacion cientifica; y si se conforma con los conocimientos que el profesor o los materiales
le aportan o si profundiza en ellos. Un ejemplo del uso de los RED esta en el uso de un simulador
de manera lineal cuando el estudiante pasivo sélo realiza un ejercicio y considera que con
ello ya ‘aprendid’, mientras que un alumno activo realiza el ejercicio y continla explorando
otras posibilidades de la herramienta, plantedndose situaciones problematicas que él mismo
resuelva.

Enlo que respecta al docente, se refiere al rol que éste desempenfa en el proceso de ensefanza.
Si es un profesor que asume que él, junto con los libros de texto y los RED, poseen la verdad
absoluta, que favorece y exige de sus estudiantes la memorizacion de los contenidos y por
ende la recepciéon pasiva de los contenidos provenientes de los RED, es impositivo y poco
flexible. O bien, si favorece la integracion de conocimientos, con la reconceptualizacion de
los significados, si escucha a los estudiantes e interactUa con ellos uno a uno o se trata de
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un docente que promueva la interaccion entre los estudiantes y con él mismo, si los ayuda
a construir sus conocimientos y darles un sentido propio que les permita tomar decisiones
y resolver problemas. En la primera postura el docente, busca o crea RED que Unicamente
transmitan ‘su verdad’ a los estudiantes y que éstos deben reproducir en la evaluacion, dicho
material sera el Unico valido para su consulta. Desde la segunda postura, el docente buscara o
generara RED que favorezcan la interaccion entre estudiantes como los blogs.

Conclusiones

El analisis del papel de las tecnologias en los procesos educativos, en el marco de los saberes
especificos, resulta relevante para la investigacion educativa puesto que puede orientar
futuras investigaciones de caracter empirico y de innovaciones e intervenciones educativas en
el aula. También nos proponemos aportar a diferentes lineas de investigacion educativa para
profundizar en los impactos de los RDE utilizados en las clases de ciencias y particularmente
en el aprendizaje de la Biologia.

Las reflexiones tedricas sobre la educacidn en los campos disciplinares, especificamente en
el campo de las ciencias naturales como corresponde a la Biologia, realizadas de manera
transdisciplinar, como en este caso, ayudan a extender los enfoques y generar hallazgos
gue rebasan lo axiomatico. La aportacion tedrica de esta ponencia se centra en visibilizar la
importancia de mirar la ensefanza de las ciencias desde otras disciplinas, con el apoyo de
perspectivas desarrolladas desde otros saberes.

En ese sentido, al ubicar al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje, entendemos al
docente como el principal mediador pedagdgico. Por lo tanto, la seleccion que haga de los RED,
forma parte del proceso de mediacion pedagdgica, que se basa en el enfoque de construccion
y reconstruccion de aprendizajes relevantes.

De esta forma, el profesorado de Biologia que ha fortalecido el pensamiento critico a través de
la alfabetizacion mediatica, centra el disefo de actividadesy la seleccion de RED en el potencial
de éstos para generar asi experiencias de aprendizaje centradas en el desarrollo de diferentes
saberes y orientadas a la construccion continua de aprendizajes relevantes.

Sin duda el contar con criterios didacticos claramente definidos y enmarcados en dimensiones
conceptuales provenientes de la Enseflanza de la Biologia con TIC y de la Alfabetizacion
mediatica, puede orientar al profesorado de ciencias y particularmente de Biologia, en la
toma de decisiones al momento de seleccionar RED como parte de su planeacion didactica y
promover la actividad cientifica escolar en el aula
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