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Resumen

El mundo actual con sus constantes cambios exige la innovacion de practicas educativas
gue potencien en los estudiantes los aprendizajes que adquieren y los cuales les seran de
uso para integrarse en la sociedad con éxito. Para atender esta necesidad se implementara la
metodologia STEAM en la cual con su aprendizaje basado en proyectos busca favorecer en los
alumnos de 2° grado de la telesecundaria 200 el aprendizaje de numeros fraccionarios, esto
atendiendo a las necesidades presentadas en los estudiantes segun los resultados de algunas
pruebas aplicadas el inicio del ciclo escolar.

La metodologia STEAM demuestra que mediante la interdisciplinariedad se pueden proponer
actividades que desarrollen las habilidades para resolver problemas de conocimiento sobre el
valor fraccionario, representacion y equivalencia de forma creativa.

Todo esto con la finalidad de obtener un mejor resultado en la apropiacion de los contenidos
relacionados con el razonamiento de numeros fraccionarios al finalizar el ciclo, asi como realizar
una transformacion en la practica educativa, con la disposicion de generar un cambio.

Mediante la metodologia de investigacion-accion se propondran estrategias pedagodgicas
fundamentadas en la metodologia STEAM mismas que se busca favorezcan el pensamiento
matematico, cientifico y creativo para desarrollar su aprendizaje integral.
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Para ello se toman en cuenta los conocimientos obtenidos de los alumnos a lo largo de su vida
escolar y hasta el grado que cursan considerando algunas acciones tomadas por el docente,
enfatizando en la practica, al implementar estrategias y actividades de los contenidos en
fracciones propuestas en el grado para favorecer el aprendizaje.

Palabras clave: fracciones, metodologia STEAM, interdisciplinariedad, razonamiento
matematico, practica educativa.

Introducciéon

El conocimiento de numeros fraccionarios ha sido un tema importante a lo largo de la vida
del ser humano, sin embargo, aunque éste sea solo un concepto entre las ciencias es de sumo
grado atenderlo ya que simplemente su adquisicion genera alteraciones entre quienes desean
aprenderlo y quienes desean ensenarlo, priorizando el razonamiento que origina su estudio.

En el presente trabajo se analizara el valor de implementar la metodologia STEAM en el aula
con su aprendizaje basado en proyectos mediante recurriendo a un disefo de investigacion-
accion con el modelo de Kemmis (Latorre, 2005) de enfoque cualitativo realizando un plan de
intervencion de diagndstico, aplicacion y reflexion de resultados

Si bien es cierto que las fracciones no se encuentran de manera frecuente en ambientes
naturalesy pueden llegar a ser consideradas una construccion de las culturas debido a
las transformaciones de los nUmeros naturales, es verdad también que esas construcciones
culturales de los numeros han permitido el avance de la ciencia con sus consecuentes
implicaciones practicas, mas aln, esas construcciones son Utiles para poder predecir el éxito
escolar que tendran los individuos en matematicas en anos posteriores a la infancia.

En este apartado se abordara el contexto de mi sujeto de estudio, analizando el aspecto social,
econdmico, cultural, institucional y daulico de forma general:

Social: es una zona semiurbana, tiene acceso a instituciones gubernamentales y de salud
cuentan con un aeropuerto y puerto de negocios interior. Existe pandillerismo y problemas de
drogadiccion.

Econdmico: la principal fuente de sustento econdmico es la actividad industrial, algunos padres

de familia se dedican a la albanileria y algunos son comerciantes.

Cultura: la religion es una de las vertientes de las familias, ya que veneran y celebran
continuamente a algunos santos y esto genera que los alumnos falten a clases, los grupos
juveniles se ven muy marcados.

Institucional: se cuenta con plantilla completa de 9 docentes, director, 1 secretariay 2 personal
de intendencia, se cuenta con mobiliario para los estudiantes, cada docente tiene candn y
laptop como recurso didactico, asi como pintarron.
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Aulico: el grupo de 2° “A” estd integrado por 30 alumnos:12 hombres y 18 mujeres, sus edades
de éstos oscilan entre los 12 y 14 anos, presentan la mayoria un nivel socioecondmico medio-
bajo, 13 alumnos son visuales, 10 son auditivos y 7 kinestésicos; existen diferentes subgrupos,
pero muestran companerismo.

En mi practica educativa he podido darme cuenta de una problematica mediante mi
instrumento de diario del docente, en el cual plasmo lo que sucede durante mis clasesy algunos
comentarios que recibo de mis estudiantes en sus diarios de alumnos, referente a la asignatura
de las matematicas. Uno de los comentarios mas frecuentes es la dificultad de la comprension
de los contenidos, sobre todo en el tema de fracciones, ante ello los alumnos expresan que su
comprension es dificil al formar parte de un contenido que no acercan de forma concreta a su
realidad.

Y ya que las fracciones parecieran no encontrarse con frecuencia de forma natural, podria
pensarse también que requieren un mayor nivel de abstraccion, influenciado por la forma en
la que se procesan los nUmeros naturales.

Elestudiode este conceptosetrabajalosgradosde estudiodel nivel basicoen Méxicodeacuerdo
con los aprendizajes claves manera formal en el plan de estudios (SEP, 2017) a partir del tercer
grado de educacion primaria, y forma parte del desarrollo cognitivo y la conformacion de las
estructuras mentales mencionadas por Vygotsky y Piaget, transformando este conocimiento
en significativo para adecuarlo a las necesidades propias de la vida, que es uno de los propdsitos
del perfil de egreso de la educacion basica.

Otro aspecto del diagnodstico del grupo se obtuvo de las pruebas aplicadas al inicio del ciclo,
donde se presentan resultados de bajos niveles en este aspecto tanto en Mejoredu, Sisat, RIMA,
ademas de que se hizo un cuestionario para conocer el nivel de adquisicion y conocimiento
acerca del tema.

Otro de los aspectos de la evaluacion diagnostica incluye la identificacion de necesidades
por parte del docente en la forma en la que se aplican las actividades y las condiciones que
favorecen su adquisicion en el aula, misma que se registra en el diario del docente (diario de
campo) y se realiza un analisis de la informacién, considerando acciones, incidentes que se
hacen o se dejan de hacer en un registro simple al finalizar la jornada. (Garcia Herrera, 2017)

Las preguntas que se derivan de este analisis y que se buscan atender son:

(Quédebomejoraren mipracticaeducativa paraelevarel nivelde aprendizaje de los estudiantes
del 2° A en el tema de las fracciones?

¢Como puede favorecer la metodologia STEAM con su aprendizaje basado en proyectos en la
ensefanza para mejorar el aprendizaje en los estudiantes del grupo de 2° A de la telesecundaria
2007

¢Por qué es necesario abordar el tema de las fracciones en los estudiantes de telesecundaria y
de qué les sera util?

H:E



CONGRESO NACIONAL DE
INVESTIGACION EDUCATIVA

Se observaran las acciones al implementar la metodologia STEAM en los alumnos de
telesecundaria con el propdsito de favorecer el aprendizaje mediante la transformacion de la
practica docente y el autoanalisis como parte de la vida diaria en el aula.

Todo ello para atender las necesidades educativas y cumplir con los propositos derivados de
esta investigacion, como son:

a. Recolectar algunas estrategias pedagdgicas que le sirvan al docente para favorecer la
adquisicion del conocimiento y mejorar el desarrollo del razonamiento matematicoy el uso
de los numeros fraccionarios en alumnos del 2° A de la telesecundaria 200

b. Implementar la metodologia STEAM con su aprendizaje basado en proyectos sobre
los contenidos de las fracciones y favorecer el aprendizaje de los alumnos de 2° A de la
telesecundaria 200

c. Explicar como la estrategia STEAM favorece la identificacion de la fraccion y su nocidén en
parte-todo, medida y cociente en los alumnos de 2° A de telesecundaria 200

Para atenderlos consideraremos los rasgos del perfil de egreso de la educacion basica como un
propodsito general en la educacion.

El término STEAM es el acronimo de los términos en inglés Science, Technology, Engineering,
Arts and Mathemathics en espanol (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Matematicas y Artes). El
término se conocid en los anos 90 en la Fundacion Nacional para la Ciencia Estados Unidos.

Esta estrategia se ha desarrollado como una nueva manera de ensefar conjuntamente
matematicas, ciencia, tecnologia y artes de manera integrada es una aproximacion
interdisciplinar integrada y conectada con el mundo real dirigida a la resolucién de problemas
(Yakman, 2012)

Aprendizaje basado en proyectos como lo menciona Diaz Barriga consiste en el planteamiento
de una situacién problema, donde su construccién, analisis y/o solucion constituyen el foco
central de la experiencia, y donde la enseflanza consiste en promover deliberadamente el
desarrollo del proceso de indagacion y resolucion del problema en cuestion. (Diaz Barriga,
2005)

Desde tiempos remotos e inicios de las culturas alrededor del mundo el ambito de la educacion
en las sociedades ha sido un punto de partida al conocimiento de las civilizaciones a través del
tiempo, todo esto aunado a la continua transformacioén por la que la humanidad atraviesa en
sus diferentes etapas y en los distintos lugares geograficos.

Elaspecto de laensefanza es un punto primordial de investigacion, partiendo de este concepto
podemos deducir que los analisis histdricos sobre la pedagogia utilizada en la transmision
y adquisicion de conocimientos ha sido dinamica y se adapta a las necesidades sociales y
evolutivas de la humanidad.

La actualidad de la educacion de forma general en el sistema escolar en México ha
evidenciado las debilidades tanto en la ensefanza como en el aprendizaje de esta. Algunas

4k



CONGRESO NACIONAL DE
INVESTIGACION EDUCATIVA

de estas debilidades apuntan al sistema escolar que conforman los docentes, las familias,
los estudiantes y la falta de competencias que estos presentan al enfrentarse a desafios que
implican la utilizaciéon de herramientas matematicas.

En la ensefanza de nivel basico (preescolar, primaria y secundaria), uno de los conceptos que
genera mas dificultad en su aprendizaje, es el concepto fraccién (Rodriguez-Vasquez, 2021).
A fin de resolver las dificultades, se han realizado investigaciones que reportan el disefio y
aplicacion de algunas propuestas didacticas que puedan ir de lo concreto a lo abstracto, sin
embargo, esto no ha sido una solucion radical a la problematica que aun existe en el proceso
de ensenanza y aprendizaje de las fracciones.

En la etapa de construccion de conocimiento segun el paradigma critico social (Trujillo Flores,
2017) no solo el individuo influye en el aprendizaje ademas se incluye también el entorno
cultural y social ademas de la época historica en que el individuo vive.

Pudiera parecer que esta discusion esta muy alejada de los intereses practicos del profesor,
interesado fundamentalmente por como hacer mas efectiva la ensefnanza de las matematicas
(u otro tema) a sus alumnos, sin embargo, a partir de las necesidades de sus estudiantes los
docentes comienzan a realizar una intromision y analisis de su practica misma que puede ser
transformada a partir de la reflexion misma.

En la revision de la practica mediante los registros de mi diario docente considero que la
falta de actividades didacticas, concretas, utilizando como uUnico recurso el pintarron limita la
ensenanzay la falta de comprension de los contenidos.

Entonces desde aqui nace mi inquietud de atender las necesidades de la comprension del
contenido de fracciones en esta etapa donde se da por hecho que ya se adquirié en grados
anteriores, con la reflexion de mi diario docente puedo analizar que en la transicion del
pensamiento concreto al abstracto los alumnos necesitan hacer practica la ensefanza para
gue ésta sea mas significativa.

Aunque todos los especialistas resaltan en la pedagogia su condicidon de ciencia social y
mencionan que la educacidén en tanto proceso sociocultural es su objeto de estudio, en
realidad cada autor enfatiza en algun aspecto particular. En su articulo Guevara “sostiene que
pedagogia es la ciencia que describe, explica, orienta y fundamenta el proceso educativo en
todas sus fases” (Guevara, 2010).

Y Alvarez considera que “es la ciencia que se dedica al proceso de la formaciéon general de la
personalidad de los seres humanos” (Alvarez, 1988). Desde esta dptica conceptual se verifica la
variedad y amplitud de |la pedagogia, dado que incluye a las pedagogias generales, especiales,
infantiles, criticas, conceptuales, descriptivas, normativas, psicolégicas, sociales, ambientales,
clinicas, comparadas, familiar, filosdfica, etc.

Otra de las disciplinas del conocimiento que estudia la relacion entre el saber, la ensefanzay
el aprendizaje de las matematicas es la didactica quien relativamente se ocupa del estudio de
los fendmenos didacticos ligados al saber.
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Hoy en dia se reconoce que la didactica de las matematicas como campo de investigacion
gue toma los procesos de aprendizaje y de ensefanza de las matematicas como objetos de
estudio, fundamental con respecto a la materia. (“Resolucion de Problemas Matematicos y
Disefno Didactico .. - Uniandes”)

Para definir la didactica cito a Carvajal (Carvajal, 1990) escribié que la Didactica

“Es la ciencia de la educacion que estudia e interviene en el proceso de ensefanza-aprendizaje
con el fin de conseguir la formacion intelectual del educando, (...) es parte de la pedagogia
gue se interesa por el saber, se dedica a la formacion dentro de un contexto determinado por
medio de la adquisicion de conocimientos tedricos y practicos, contribuye al proceso de
ensefanza aprendizaje, a través del desarrollo de instrumentos tedricos-practicos, que sirvan
para la investigacion, formacion y desarrollo integral del estudiante”.

A diferencia de la teoria pedagdgica la teoria de la educacion es principalmente una teoria
practica, pues pretende decirnos qué tenemos que hacer, a diferencia de teorias cientificas
gue son explicativas de lo que ocurre en el mundo. (“Atlantic International University”)

Entonces sobre estos argumentos se plantean las teorias pedagdgicas considerando a quien
esta dirigido y cuales son las caracteristicas principales:

Lev Vygotski, menciona que muchos aprendizajes pueden ser mas efectivos segun las
herramientas que se empleen para llevarlos a cabo (Trujillo Flores, 2017, pag. 13) en este sentido
los recursos didacticos y las estrategias que se utilizan en su implementacion resultan parte
primordial para la ensenanza de las fracciones.

Para él, el aprendizaje es mas eficaz cuando el aprendiz intercambia ideas con sus companeros
y cuando todos colaboran o aportan algo para llegar a la solucion de un problema. En esta
perspectiva, uno de los roles fundamentales del profesor es el fomentar el didalogo entre sus
estudiantesy actuar como mediadory como potenciador del aprendizaje. (“Aprendizaje basado
en problemas para la ensefanza de los PLC ... ") (Trujillo Flores, 2017, pag. 14)

Hasta el momento la propuesta de investigacion se ubica en la busqueda de las estrategias
gue se adecuen para favorecer el aprendizaje, tratando en ello encontrar las mas indicadas con
el fin de conseguir el objetivo de la investigacion.

Por otro lado, segun la edad en la que se encuentran los estudiantes (educacion basica) y en
especifico el nivel secundaria, se deben integrar conceptos sobre el tema de investigacion y
para ello definiremos algunos conceptos de fraccion:

1.Larelacidon parte-todo es un camino natural para la conceptualizacion de algunas propiedades
(como la que conduce a la denominacién “fraccion propia” e “impropia”), algunas relaciones
(como la de equivalencia), y algunas operaciones (como la sumay la resta).

Para una comprensiéon practica de este subconstructo se necesita previamente el desarrollo de
algunas habilidades como:



] v II
2,
&

CONGRESO NACIONAL DE
INVESTIGACION EDUCATIVA

la identificacion de la unidad (qué «todo» es el que se considera como unidad en cada caso
concreto);

laderealizar divisiones (el todo se conserva aun cuando lo dividamos en trozos, conservacion
de la cantidad), y (“Matematicas y su Didactica: LAS FRACCIONES")

manejar la idea de area (en el caso de las representaciones continuas) (Llinares&Sanchez,
2003)

2. Eluso de las fracciones como expresion de una medida o de una cantidad es bastante comun
y €s quiza el que mas se utiliza en la vida cotidiana; expresiones del tipo Y4 kg de azucar, Y2 litro
de leche, etc. son de uso cotidiano y pueden contribuir a establecer un vinculo directo entre
el conocimiento informal de los alumnos y la necesidad de su formalizacion.(Kieren,1980;
citado en (Llinares&Sanchez, 2003)

3. La fraccién como cociente es el resultado de dividir uno o varios objetos entre un ndmero
de personas o partes. También, se puede definir como el valor numérico de la fraccion a/b.
En este caso, la fraccion es el resultado de una situacion de reparto donde se busca conocer
el tamano de cada una de las partes resultantes al distribuir a unidades en b partes iguales.
(Block & Solares, 2001)

Paraalcanzarelconceptodefraccioncontodassusrelacionesconllevaun procesodeaprendizaje
a largo plazo. Lavariedad de estructuras cognitivas a las que las diferentes interpretaciones de
las fracciones estan conectadas condiciona este proceso de aprendizaje. (Linares, 2000)

Por lo tanto, la funcidén de la pedagogia es primordial tanto en la enseflanza como en el
aprendizaje, para ello y atendiendo a las necesidades de cada individuo se busca la utilidad
gue mejor se acerque y sea hecesaria en cada contexto.

Desde la perspectivade lasteorias pedagodgicasydeladidactica, ésta nohasidoconcebidacomo
una actividad cientifica, aunque frecuentemente involucre conocimientos o procedimientos
cientificos. Pero si intentamos una primera copia desde la pedagogia, podriamos entender a
la educacion como una actividad social que no es propiamente cientifica, sino una accion de
intervencidn para la configuracion, para la formacién de sujetos sociales, y si reconocemos que
las teorias pedagodgicas aportan criterios y pautas para esa actividad, también es una forma
de intervencién en los educadores y educandos, lo cual la hace fundamentalmente practica,
praxiolégica. (“articulos Estructura y modo de ser de las teorias pedagdgicas* - IMCED")

Hasta aqui hemos tratado de mostrar que tanto en la estructura, como en el modo de ser de las
teorias pedagodgicas estan involucrados elementos y condiciones de trabajo inevitablemente
inacabados, fragmentados, o que le imprime a esta disciplina un caracter contestable,
debatible, problematico. Aunque vimos que es una disciplina que esta muy alejada de ser
una ciencia, porque es un ambito de intervencidn, y, ademas, que es dificil que llegue a serlo,
esto No quiere decir que es un terreno de lo arbitrario, de lo espontaneo, de lo irracional; por
el contrario, se trata un ambito de estudios, de investigacion, de preparacion, de busqueda
intencionada y organizada de finalidades educativas y de mejoras.
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Descripcion de la experiencia de la intervencion

La metodologia que se utilizara es la investigacion-accion de modalidad emancipatoria
enmarcado en un enfoque cualitativo y descriptivo, se propone la implementacion del
instrumento de SQA (Pimienta, 2008) que de muestra del aprendizaje a manera de diagndstico
ysereflejeelniveldeavance decadaunodelosestudiantesdelgrupode2°Adelatelesecundaria
200, hasta este momento la experiencia ha sido de observacion y reflexion de la practica.

También se realizara un cuestionario que refleje su gusto por la asignatura, referentes centrales
del tema y su disposicion para aprender una vez obtenidos los datos, se llevara a cabo la
organizacion de estos, realizandose el analisis de los porcentajes de las respuestas correctas
del grupo obteniendo los resultados.

El contexto de este reporte de investigacion se apoya en la aplicacion de actividades propuestas
en la estrategia con instrumentos donde se exprese el aprendizaje de los nUmeros fraccionarios
y para ello se ocuparan los diarios, fotos, observaciones.

Descripcién de los resultados parciales o finales

Hasta este momento no se cuentan con resultados de intervencion debido a que el proyecto
se encuentra en etapa de construccion misma que se presentan en la siguiente propuesta,
las actividades se desarrollaran en tres momentos designados en el periodo: diagnostico,
aplicaciéon y analisis de resultados; se propone el siguiente calendario:

Diagndstico Aplicacion Andlisis de resultados

Agosto- sep 2023 sep-oct 2023 nov-dic 2023

Esta investigacion es pertinente principalmente en el impacto de la adquisicion de los
contenidos sobre las fracciones y su interacciéon cotidiano con el concepto, los estudios sobre el
dominio de contenidos al egresar de la secundaria generan en los estudiantes resultados mas
favorables para continuar sus estudios y no solo comprometerse a cumplir con el nivel basico
de estudios.
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